Stadt Neuss

= energielenker

Fir Klima und Zukunft

STADT NEUSS

Energie- und THG-Bilanz der Stadt Neuss 2019-2020



Energie- und THG-Bilanz der Stadt Neuss 2019-2020

Projektpartner

Dieses Projekt wurde unter Zusammenarbeit der Stadt Neuss und der energielenker
projects GmbH durchgefiihrt.

Auftraggeber:in Auftragnehmer:in

Stadt Neuss energielenker projects GmbH
Vellbriiggener Strasse 29-31 Huttruper Heide 90

41469 Neuss 48268 Greven

Ansprechpartner: Armin Kriiger Ansprechpartnerin: Doreen Bollmeier

88 energielenker

STADT NEUSS



Energie- und THG-Bilanz der Stadt Neuss 2019-2020

Inhaltsverzeichnis
INNAIESVEIZEICNNIS ..ttt ettt e a s e e e snene 3
ADDIIAUNGSVEIZEICANIS .....ceeevietereeceeteteeetetetee ettt ettt et ebe b s e e e beebe s essebaebessensens 4
TabellENVEIZEICNNIS.......covii ettt as 5
A YT o1 [T U =SOSR 6
2 Kommunale Basisdaten der Stadt NeUSS........ccccevevieeerenrrceeeeeeeeeee s 7
2.1 EinwohnerentwicklUng .......ooeiiiiiiiiiiiiiiie e 7
2.2 GebaudeStrUuKLUT .......uiiiiiiiiiiiiiiieieee e 7
2.3 Erwerbstatige und wirtschaftliche Situation ......c.oooeiiiiiiiinin, 8
2.4 Verkehrssituation .........eeuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeees 8
3 Energie- und Treibhausgasbilanz der Stadt NEUSS .......cccvvveereeeeceereerenreeceeeereereeenens 9
3.1 Grundlagen der Bilanzierung nach BISKO ........ccooiiviiiiiiiiiiiiiniineins 9
3.1.1 Bilanzierungsprinzip im stationdren Bereich.........coceveeeevveceeeereenenee. 10
3.1.2 Bilanzierungsprinzip im Sektor Verkehr.........ceeeveecencceiereenene. 12
3.2 Abgleich mit der Bilanzierungsmethodik der vorherigen ,Energie-
und CO»-Bilanz der Stadt Neuss, 2014-2018" .....ceeienieeiiieieiaennes 13
3.3 Datenerhebung des Energiebedarfs der Stadt Neuss .................... 13
3.4 Endenergiebedarf der Stadt NeUSS ......ovoviiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeve, 15
3.4.1 Endenergiebedarf nach Sektoren und Energietragern ... 15
3.4.2 Endenergiebedarf nach Energietrdgern der Gebiude und
INFraSErUKEUL oot 17
3.4.3 Endenergiebedarf der kommunalen Einrichtungen..........ccceevevennee. 19
3.5 THG-Emissionen der Stadt NeuUSS ..........eeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieieieees 20
3.5.1 THG-Emissionen nach Sektoren und Energietragern...........ccooeueune.e. 20
3.5.2 THG-Emissionen pro EINWONNEr:iN .......ooeeeeeeieeecceeeeeeeeevenan 23
3.5.3 THG-Emissionen nach Energietragern der Gebaude und Infrastruktur

23

3.5.4 THG-Emissionen der kommunalen Einrichtungen ..........cccooevevevenenene. 24
3.6 Regenerative Energien der Stadt NeUSS .....ovveiiiiiiiiiiiiiiiiei, 25
3.6.1 SErOM ittt e e 25
3e6.2 WAIME ..ttt ettt ettt ettt st 27
3.7 Zusammenfassung der Ergebnisse der Energie- und THG-Bilanz .28
LiteraturverzeiChnis........ccc ettt ese e 29
ADKUIrZUNZSVEIZEICANIS.c..cvievieeeeceeteteeeeetee ettt ettt ev et e s te s easetesensenis 30



Energie- und THG-Bilanz der Stadt Neuss 2019-2020

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 2-1: Lage Stadt Neuss (Quelle: WiKipedia) ..............coeeeeeeeeeeeerereeeerererereresenas 7
Abbildung 2-2: Baujahr der Gebdude mit Wohnraum - Stadt Neuss (Zensus, Statistisches
BUNAESAME, 2011) e ee et e e eeeeste et eeeeeseestessesseesesaeaseeseensessassesseesessensesseenaenean 8
Abbildung 3-1: EMisSionSfaKtOren (iIfEU)..........wweeeeeeeeeererereeeeeeerereseseeesesesesesesssesesesesesnans 11
Abbildung 3-2: Endenergiebedarf nach Sektoren der Stadt Neuss ............ccceeeveevereveevenenene 15
Abbildung 3-3: Anteil der Sektoren am Endenergiebedarf der Stadt Neuss im Jahr 2019 und
2020 ettt ettt ettt ettt eae et et et ent ettt et et eneete st et enteneesetenseneerens 16
Abbildung 3-4: Endenergiebedarf der Stadt Neuss nach Energietrdgern............................ 17

Abbildung 3-5: Endenergiebedarf der Gebdude und Infrastruktur nach Energietrdgern der
SEAAL INBUSS ...ttt ettt et be et e e e e s e e sesa st esa st ese e et asassesessesanssanes 18

Abbildung 3-6: Endenergiebedarf der kommunalen Einrichtungen der Stadt Neuss nach
ENEIGIELIGGOIN ettt sese st st e e e sasbe st e s e e e b e b e b e e esasbesbensessesassensensasansens 19

Abbildung 3-7: Anteil der Energietrdiger am Endenergiebedarf der kommunalen

Einrichtungen der StAAL NEUSS ..........oeueueeeeieieieeeeieteie ettt s e s s ssssesesns 20
Abbildung 3-8: THG-Emissionen der Stadt Neuss nach Sektoren..............ccceveeveveeererenenee. 21
Abbildung 3-9: Anteil der Sektoren an den THG-Emissionen der Stadt Neuss................... 21
Abbildung 3-10: THG-Emissionen der Stadt Neuss nach Energietrdgern ........................... 22

Abbildung 3-11: THG-Emissionen der Gebdude und Infrastruktur nach Energietrdgern der
SEAAL INBUSS ...ttt ettt ettt e et e e s e s e e ba et esassesaseesesessasensesannsanes 24

Abbildung 3-12: THG-Emissionen der kommunalen Einrichtungen der Stadt Neuss nach
ENEIGIELIGGOIN vttt cee et sa s te st st e e esesbe st e s e e et et e s e s esasbe b essessesassessensesassens 25

Abbildung 3-13: Strom-Einspeisemengen aus Erneuerbare-Energien-Anlagen der Stadt

Abbildung 3-14: Verteilung des erneuerbaren Stroms nach Energietrdgern im Jahr 2019 in
UL SEAUL INBUSS ...ttt ettt ettt bttt st se e e e sesesesenansees 26

Abbildung 3-15: Wdrmebereitstellung aus erneuerbaren Energien nach Energietrdgern in
UEE SEAAL NBUSS ...ttt ettt sttt st st a e e aens 27

Abbildung 3-16: Verteilung der erneuerbaren Wdrme nach Energietrdgern in der Stadt
Neuss flr das JANE 2020 .........oeeeeeeeeeeeeeirtee ettt s st s s e sasssesesns 28


file://///el-file-01/infas%20enermetric/2_Projekte/Neuss_Stadt_10055/11833_Fortschreibung%20CO2%20Bilanz%202019-20/02_Bearbeitung/05_Bilanz%20und%20Bericht/2022-12-14_Bilanz_Stadt_Neuss_2019-2020_Entwurfsfassung.docx%23_Toc122341639

Energie- und THG-Bilanz der Stadt Neuss 2019-2020

Tabellenverzeichnis

Tabelle 3-1: Datenquellen der Datenerhebung im Rahmen der Energie- und THG-

BilANZIEIUNG ...ttt et et b e ss e e s e s e s be s sesessesensesenssenes 14
Tabelle 3-2: Datenglite der Bilanz fiir die Jahre 2019 und 2020 der Stadt Neuss............ 14
Tabelle 3-3: THG-Emissionen pro Einwohner:in der Stadt Neuss ..........cccoeeeveveeverevvevenne. 23



Energie- und THG-Bilanz der Stadt Neuss 2019-2020

1 Einleitung

Die Herausforderungen des Klimawandels sind allgegenwartig. Temperaturanstieg,
schmelzende Gletscher und Pole, ein steigender Meeresspiegel, Wiistenbildung und
Bevdlkerungswanderungen. Dennoch sind viele der vom Ausmald der Erwarmung
abhangigen Szenarien zum jetzigen Zeitpunkt kaum vorhersagbar. Hauptverursacher
der globalen Erderwarmung sind nach Einschatzungen der Expert:innen die
Emissionen von Treibhausgasen (THG) wie Kohlendioxid (CO2), Methan (CH.),
Distickstoffmonoxid (Lachgas: N,O), Schwefelhexafluorid (SFe) und
Fluorkohlenwasserstoffe.

Diese Einschatzungen wurden bereits durch den Intergovernmental Panel on Climate
Change (IPCC)-Report aus dem Jahr 2014 gestlitzt sowie mit dem Bericht aus 2018
bestarkt. Die Aussagen des Berichtes deuten auf einen hohen anthropogenen Anteil
an der Erh6hung des Gehaltes von Treibhausgasen in der Atmosphare hin. Auch ein
bereits stattfindender Klimawandel, einhergehend mit Erhohungen der
durchschnittlichen Temperaturen an Land und in den Meeren, wird bestatigt und
ebenfalls zu grof3en Teilen menschlichem Handeln zugeschrieben. Am 9. August 2021
wurde der sechste Sachstandsbericht des IPCC vero6ffentlicht, welcher darlegt, dass
,die vom Menschen verursachten Treibhausgasemissionen [...] eindeutig die Ursache
flr die bisherige und die weitere Erwarmung des Klimasystems*“ sind (UBA, 2021). Das
Schmelzen der Gletscher und Eisdecken an den Polen, das Ansteigen des
Meeresspiegels sowie das Auftauen der Permafrostbéden werden durch den Bericht
bestatigt. Dies scheint sich sogar im Zeitraum zwischen 2002 und 2011, im Vergleich
zur vorigen Dekade, deutlich beschleunigt zu haben. Der menschliche Einfluss auf
diese Prozesse wird im IPCC-Bericht, der jlingst im Jahr 2021 eine Erderwarmung um
1,5 Grad bis 2030 prognostiziert hat, als sicher angesehen. Auch in Deutschland
scheint der Klimawandel spirbar zu werden, wie die steigende Anzahl extremer
Wetterereignisse (z. B. ,Pfingststurm Ela“ im Jahr 2014, ,Sturmtief Frederike“ und
trockener Hitzesommer 2018 und 2019, Flutkatastrophe im Sommer 2021 entlang der
Ahr und in der Eifel) oder auch die Ausbreitung von warmeliebenden Tierarten (z. B.
tropische Muckenarten am Rhein) verdeutlichen.

Um die Auswirkungen des Klimawandels moglichst weitreichend zu begrenzen, hat
sich die Bundesregierung mit Beschluss vom 24.06.2021 das Ziel gesetzt, den
bundesweiten Aussto3 von Kohlendioxid und anderen Treibhausgasen bis 2030 um
65 %, bis 2040 um 88 % und bis 2045 um 100 % (angestrebte THG-Neutralitit), in
Bezug auf das Ausgangsjahr 1990, zu senken.

Mit dem Ziel, die bisherige Energie- und Klimaschutzarbeit fokussiert voranzutreiben,
hat sich die Stadt Neuss dazu entschlossen, dem Thema Klimaschutz eine héhere
Prioritat einzurdumen und die Bemihungen zu verstarken. Mit der Fortschreibung der
Energie- und Treibhausgas-Bilanz und damit der Abbildung des Status Quo hinsichtlich
des Endenergiebedarfs sowie der damit einhergehenden Emissionen auf Stadtgebiet
wird eine Grundlage fir die lokale Klimaschutzarbeit geschaffen.
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2 Kommunale Basisdaten der Stadt Neuss

Die Stadt Neuss liegt im Stidwesten Nordrhein-Westfalens am linken Niederrhein auf
der gegentberliegenden Seite von Dusseldorf an der Miindung der Erft in den Rhein.
Die Stadt besteht aus vier Stadtbezirken.
Markant ist neben ihrer rémischen
Vergangenheit der Rheinhafen. Die

Siedlungsgebiete von Neuss und dem
Ostlich gelegenen Disseldorf gehen
annahernd Uibergangslos ineinander Uber.
Die hochste Erhebung im Stadtgebiet
befindet sich in der Nahe des Stadtteils
Holzheim und betragt 67,5 m . NN, der &z
niedrigste Punkt befindet sich im Bereich
der sldlichen Stadtgrenze und betragt

Heins-
berg

Rhein- Erft-Kreis

30 m . NN. Abbildung 2-1: Lage Stadt Neuss (Quelle: Wikipedia)

In Nord-Sid-Richtung dehnt sich das Stadtgebiet auf etwa 13,2 km und in West-Ost-
Richtung auf 12,8 km aus. Mit einer Bevolkerungszahl von rund 153.109
Einwohner:innen und einer Fliche von ca. 99,52 km? weist die Stadt eine
Bevolkerungsdichte von 1.539 Einwohner:innen pro km? auf.

2.1 Einwohnerentwicklung

Die Stadt Neuss verzeichnete in den vergangenen Jahren und gemaB Prognosen auch
zukilinftig weiter sinkende Bevoélkerungszahlen. Bis 2040 sinkt die Bevdlkerungszahl
der Stadt Neuss um 1,3 % von 153.109 im Jahr 2021 auf voraussichtlich 151.080 im
Jahr 2040. Damit steht die negative Entwicklung der Bevodlkerungszahl der Stadt
Neuss der steigenden Bevodlkerungsentwicklung des Rhein-Kreis Neuss entgegen
(IT.NRW, Landesdatenbank, 2022).

Etwa 18 % der 153.109 Einwohner:innen sind unter 18 Jahre alt, wohingegen der
Anteil der Personen (ber 65 Jahren mit 21 % geringfligig hoher liegt. Im Zuge des
demographischen Wandels ist im Jahr 2040 von einem steigenden Anteil alterer
Einwohner:innen auszugehen. Mit einer Steigerung von 4 % der Bewohner:innen (iber
65 wird ein voraussichtlicher Anteil von 25 % an der Gesamtbevélkerung der Stadt
Neuss flir 2040 prognostiziert. Der Anteil der unter 19-Jdhrigen bleibt hingegen
konstant bei etwa 18 % (IT.NRW, Landesdatenbank, 2022).

2.2 Gebaudestruktur

Laut dem Zensus 2011 hat die Stadt Neuss 30.115 Gebaude mit Wohnraum, worin
sich insgesamt 73.615 Wohnungen befinden. Nach der Art des Gebaudetyps nehmen
Reihenhduser mit insgesamt 15.750 Gebduden den groten Anteil ein. Weitere
Gebaudetypen in der Stadt sind 6.777 freistehende Hauser, 6.717 Doppelhaushilften
sowie 875 Wohnhauser, die dem Bereich andere Gebdudetypen zugeschrieben

werden (Zensus, Statistisches Bundesamt, 2011).
7
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Wie der nachfolgenden Abbildung 2-2 zu entnehmen, ist ein grof3er Teil der Gebaude
in  der Nachkriegszeit erbaut worden wund somit vor der ersten
Warmeschutzverordnung der Bundesrepublik. Aufgeschliisselt nach Baujahr sind
51 %, also insgesamt 15.310 Gebaude, in den Jahren 1950 bis 1979 entstanden. 8 %
der Gebiude (2.278), sind vor dem Jahr 1919 erbaut worden und 10 % (2.919) im
Zeitraum von 1919 bis 1949. In den Jahren 1980 bis 1989 sind 11 % der Gebaude
errichtet worden, weitere 12 % zwischen 1990 und 1999. In dem Zeitraum von 2000
bis 2005 sind 1.916 Gebaude, also 6 %, errichtet worden. Seit 2006 sind weitere 972
Gebiude entstanden (Zensus, Statistisches Bundesamt, 2011).

Baujahr der Gebaude mit Wohnraum - Stadt Neuss

5.000
= 3.639 3.534
g 4.000 2919 3.189
< 3.000 2.278 1916
2.000 I I 972
1.000 I
o ||

Vor 1919 1919 - 1950- 1960- 1970- 1980- 1990- 2000- 2006
1949 1959 1969 1979 1989 1999 2005 und
spater

Baujahr

Abbildung 2-2: Baujahr der Gebdude mit Wohnraum - Stadt Neuss (Zensus, Statistisches Bundesamt, 2011)

Auffallig ist, dass die Stadt Neuss zwischen 1960 bis 1979 im Vergleich zum Land
NRW und Rhein-Kreis Neuss prozentual mehr Bautatigkeit zu verzeichnen hat.

2.3 Erwerbstitige und wirtschaftliche Situation

Die Zahl der sozialversicherungspflichtig Beschéaftigten lag im Jahr 2020 bei insgesamt
73.608 Personen. Kategorisiert nach Wirtschaftszweig (WZ 2008) zeigt sich, dass
24,8 % im sekundaren Sektor im produzierenden Gewerbe tatig waren. Der Sektor
sonstige Dienstleistungen nimmt mit 45 % den groRten Beschaftigungsanteil ein,
gefolgt vom tertidren Sektor Handel, Gastgewerbe, Verkehr und Lagerei (29,8 %). Der
primare Sektor, die Land- und Forstwirtschaft sowie die Fischerei spielen in der Stadt
Neuss mit 0,4 % eine untergeordnete Rolle (IT.NRW, Landesdatenbank, 2022).

Des Weiteren weist die Stadt Neuss ein positives Pendler:innensaldo auf. Dieses
betragt im Jahr 2020 +11.592 Personen. Wahrend es im Jahr 2020 somit 47.862
Einpendler:innen gab, betrug die Zahl der Auspendler:innen lediglich 36.270 (IT.NRW,
Landesdatenbank, 2022).

2.4 Verkehrssituation

Die Stadt Neuss verfligt tiber eine gute Anbindung an die umliegenden Stadte und an
das Autobahnnetz lber die A 57 in nordsidlicher Richtung, die im Westen und Stiden
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der Stadt mit der A 46 kreuzt, und der A 52 im Norden. Innerhalb kurzer Zeit lassen
sich Uber diese Verbindung Mdnchengladbach, Krefeld, Diisseldorf, Leverkusen und
Koln sowie die A 3 erreichen. Aus diesem Grund befindet sich der Neusser Hafen im
Westen der Stadt inmitten der Autobahnen, die um die Stadt herumfiihren. Auch
international ist Neuss gut angebunden. Der Flughafen Disseldorf ist mit etwa 24 km
Entfernung in 20 Minuten zu erreichen.

Der o6ffentliche Nahverkehr wird sowohl durch Regionalbusse als auch durch S-
Bahnen bedient. Zahlreiche Buslinien werden in regelmaigen Abstanden in Neuss von
den Stadtwerken Neuss betrieben. Hinzu kommt der DB Rheinlandbus sowie die
Stadt- und StraRenbahnlinie (U75 und 709) der Rheinbahn. Die nachstmégliche
Verbindung, um mit dem Fernverkehr zu reisen, befindet sich mit dem Hauptbahnhof
in Neuss. Dieser liegt an der Bahnstrecke Ménchengladbach-Diisseldorf als auch an
der linksniederrheinischen Strecke Nimwegen-Krefeld-Neuss-Koln. Vorhandene
nationale und internationale Radwege und ein Angebot an frei zugianglichen
Parkplatzen ergdnzen das Verkehrsangebot der Stadt Neuss. Zudem sind
Elektrofahrzeuge  gemalR  Ratsbeschluss  auf  oOffentlichen Parkplatzen
gebihrenprivilegiert, sprich: Offentliche Parkplitze stehen Elektrofahrzeugen
kostenfrei zur Verfligung, lediglich fiir den Ladevorgang wird ein entsprechendes
Entgelt fallig. Insgesamt werden in der Stadt Neuss 48 o6ffentliche Ladepunkte
betrieben; dies entspricht rund 3.190 Einwohner:innen pro Ladepunkt.

3 Energie- und Treibhausgasbilanz der Stadt Neuss

Nachfolgend sind die Ergebnisse der Energie- und Treibhausgasbilanz der Stadt Neuss
dargestellt. Der tatsiachliche Energiebedarf ist dabei fiir die Bilanzjahre 2019 bis 2020
erfasst und bilanziert worden. Die Energiebedarfe werden auf Basis der Endenergie
und die THG-Emissionen auf Basis der Primarenergie anhand von Life Cycle Analysis
(LCA)-Parametern beschrieben. Die Bilanz ist vor allem als Mittel der Selbstkontrolle
zu sehen. Die Entwicklung auf dem eigenen Stadtgebiet lasst sich damit gut
nachzeichnen. Ein interkommunaler Vergleich ist haufig nicht zielflihrend, da regionale
und strukturelle Unterschiede hohen Einfluss auf die Energiebedarfe und THG-
Emissionen von Landkreisen und Kommunen haben.

Im Folgenden werden zunichst die Grundlagen der Bilanzierung nach BISKO
(Bilanzierungs-Standard Kommunal) erldutert sowie ein kurzer Abgleich mit der
Bilanzierungsmethodik der vorherigen Energie- und CO,-Bilanz der Stadt Neuss
(2014-2018) vorgenommen. AnschlieRend werden die Endenergiebedarfe und die
THG-Emissionen der Stadt Neuss dargestellt. Hierbei erfolgt eine Betrachtung des
gesamten Stadtgebiets sowie der einzelnen Sektoren.

Zur Bilanzierung wurde die internetbasierte Plattform ,Klimaschutzplaner (online
abrufbar unter dem nachfolgenden Link: https://www.klimaschutz-planer.de)
verwendet, die speziell zur Anwendung in Kommunen entwickelt wurde. Bei dieser

9
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Plattform handelt es sich um ein Instrument zur Bilanzierung des Energieverbrauchs
und der THG-Emissionen.

Im Rahmen der Bilanzierung der Energieverbrauche und Treibhausgasemissionen der
Stadt Neuss wird der vom Institut fur Energie- und Umweltforschung (ifeu)
entwickelte ,Bilanzierungs-Standard Kommunal“ (BISKO) angewandst. Leitgedanke des
vom Bundesumweltministerium geférderten Vorhabens war die Entwicklung einer
standardisierten Methodik, welche die einheitliche Berechnung kommunaler THG-
Emissionen ermoglicht und somit eine Vergleichbarkeit der Bilanzergebnisse zwischen
den Kommunen erlaubt (ifeu, 2019). Weitere Kriterien waren unter anderem die
Schaffung einer Konsistenz innerhalb der Methodik, um insbesondere
Doppelbilanzierungen zu vermeiden sowie einen weitestgehenden Bestand zu
anderen Bilanzierungsebenen zu erhalten (regional, national).

Zusammengefasst ist das Ziel des Systems die Erhéhung der Transparenz
energiepolitischer MaBnahmen und durch eine einheitliche Bilanzierungsmethodik
einen hohen Grad an Vergleichbarkeit zu schaffen. Zudem ermdglicht die Software
durch die Nutzung von hinterlegten Datenbanken (mit deutschen
Durchschnittswerten) eine einfachere Handhabung der Datenerhebung (ifeu, 2019).
Es wird im Bereich der Emissionsfaktoren auf national ermittelte Kennwerte
verwiesen, um deren Vergleichbarkeit zu gewahrleisten (TREMOD, Bundesstrommix).
Hierbei werden, neben Kohlenstoffdioxid (CO;), weitere Treibhausgase in die
Berechnung der Emissionsfaktoren miteinbezogen und betrachtet. Dazu zihlen
beispielsweise Methan (CH4) und Distickstoffmonoxide (Lachgas oder N,O). Zudem
findet eine Bewertung der Datenglite in Abhangigkeit der jeweiligen Datenquelle statt.
So wird zwischen Datenglite A/1,0 (Regionale Primardaten), B/0,5 (Hochrechnung
regionaler Primardaten), C/0,25 (Regionale Kennwerte und Statistiken) und D/0,0
(Bundesweite Kennzahlen) unterschieden (ifeu, 2019).

Im Verkehrsbereich wurde zuvor auf die Anzahl registrierter Fahrzeuge
zurlickgegriffen. Basierend darauf wurden mithilfe von Fahrzeugkilometern und
nationalen Treibstoffmixen die THG-Emissionen ermittelt. Dieses sogenannte
Verursacherprinzip unterscheidet sich deutlich gegeniber dem im BISKO
angewandten Territorialprinzip, welches in den nachfolgenden Abschnitten 3.1.1 und
3.1.2 genauer erlautert wird. Im Gebaude- und Infrastrukturbereich wird zudem auf
eine witterungsbereinigte Darstellung der Verbrauchsdaten verzichtet (ifeu, 2019).

3.1.1 Bilanzierungsprinzip im stationdren Bereich

Unter BISKO wird bei der Bilanzierung das sogenannte Territorialprinzip verfolgt.
Diese auch als endenergiebasierte Territorialbilanz bezeichnete Vorgehensweise
betrachtet alle im Untersuchungsgebiet anfallenden Verbrauche auf der Ebene der
Endenergie, welche an-schlieRend den einzelnen Sektoren zugeordnet werden. Dabei
wird empfohlen, von witte-rungskorrigierten Daten Abstand zu nehmen und die
tatsachlichen Verbrauche fiir die Be-rechnung zu nutzen, damit die tatsachlich
entstandenen Emissionen dargestellt werden kon-nen. StandardmafRig wird eine
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Unterteilung in die Bereiche Private Haushalte, Gewerbe-Handel-Dienstleistungen
(GHD), Industrie/Verarbeitendes Gewerbe, Kommunale Einrichtun-gen und den
Verkehrsbereich angestrebt (ifeu, 2019). Anhand der ermittelten Verbrduche und
energietragerspezifischer Emissionsfaktoren hierzu werden die THG-Emissionen
berechnet.

In der nachfolgenden Abbildung 3-1 werden die Emissionsfaktoren je Energietrager
flr die Jahre 2019 und 2020 dargestellt. Bei einem Teil der Emissionsfaktoren fiir das
Jahr 2020 handelt es sich mit Stand vom 19.12.2022 um vorlaufige Faktoren (diese
sind mit einem Sternchen gekennzeichnet).

Emissionsfaktoren je
Energietrager (ifeu) - LCA-

Emissionsfaktoren je
Energietrager (ifeu) - LCA-

Energie fur das Jahr 2019 Energie fur das Jahr 2020
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Steinkohle M= 438 Strom mes— 429
Braunkohle s 411 Braunkohle™  msssmmmm— 411
Sonstige... mmmm—— 330 Sonstige... m— 330
Diese| w327 Diccel mum—m— 527
Kerosin mmmmmmm 322 Kerosin s 322
Benzin e 322 Benzin - ——— 322
Heizo| w318 Heizol™ im— 318
"gs PG 271 FIl'Jssiglg_:\)s(:Z| I 227961
2 Flissiggas mmmmm 276
'g:)o Fernwdrme mmmmm 261 FNG 264
9] - Nahwdrme mmmmm== 260
5 Nahwadrme mmmmm 260 .
3 Fernwdrme w260
v CNG jmm—mm 237 Erdgas mmmmmmm 247
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Abbildung 3-1: Emissionsfaktoren (ifeu)

Die THG-Emissionsfaktoren beziehen neben den reinen CO»-Emissionen weitere
Treibhausgase (bspw. N2O und CH.) in Form von CO2-Aquivalenten (CO.e), inklusive
energiebezogener Vorketten, in die Berechnung mit ein (LCA-Parameter). Das
bedeutet, dass nur die Vorketten energetischer Produkte, wie etwa der Abbau und
Transport von Energietragern oder die Bereitstellung von Energieumwandlungs-
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anlagen, in die Bilanzierung einflieBen. Sogenannte graue Energie, beispielsweise der
Energieaufwand von konsumierten Produkten sowie Energie, die von der Bevolkerung
auerhalb der Stadtgrenzen verbraucht wird, findet im Rahmen der Bilanzierung keine
Beriicksichtigung (ifeu, 2019). Die empfohlenen Emissionsfaktoren beruhen auf
Annahmen und Berechnungen des ifeu, des GEMIS (Globale Emissions-Modell
integrierter Systeme), welches vom Oko-Institut entwickelt wurde, sowie auf
Richtwerten des Umweltbundesamtes. Allgemein wird empfohlen, den
Emissionsfaktor des Bundesstrommixes heranzuziehen und auf die Berechnung eines
lokalen bzw. regionalen Strommixes zu verzichten.

3.1.2 Bilanzierungsprinzip im Sektor Verkehr

Zur Bilanzierung des Sektors Verkehr findet ebenfalls das Prinzip der
endenergiebasierten Territorialbilanz Anwendung. Diese umfasst samtliche
motorisierten Verkehrsmittel im Personen- und Guterverkehr (ifeu, 2019).

Generell kann der Verkehr in die Bereiche ,gut kommunal beeinflussbar® und ,kaum
kommunal beeinflussbar” unterteilt werden. Als gut kommunal beeinflussbar werden
Binnen-, Quell- und Zielverkehr im StraBenverkehr (MIV, LKW, LNF) sowie der
offentliche  Personennahverkehr (OPNV) eingestuft. Emissionen aus dem
StraBendurchgangsverkehr, 6ffentlichen Personenfernverkehr (OPFV, Bahn,
Reisebus, Flug) sowie aus dem Schienen- und Binnenschiffsgliterverkehr werden als
kaum kommunal beeinflussbar eingestuft (ifeu, 2019).

Durch eine Einteilung in StraRenkategorien (innerorts, auRerorts, Autobahn) kann der
Verkehr differenzierter betrachtet werden. So ist anzuraten, die weniger
beeinflussbaren Verkehrs- bzw. Stralenkategorien herauszurechnen, um realistische
Handlungsempfehlungen fir den Verkehrsbereich zu definieren (ifeu, 2019). Um die
tatsachlichen Verbrauche auf Stadtgebiet darzustellen, inkludiert die nachfolgend
dargestellte Bilanz jedoch alle Verkehrs- bzw. Stral3enkategorien.

Harmonisierte und aktualisierte Emissionsfaktoren fiir den Verkehrsbereich stehen in
Deutschland durch das TREMOD-Modell* zur Verfligung. Diese werden in Form von
nationalen Kennwerten differenziert nach Verkehrsmittel, Energietrdger und
StraBenkategorie bereitgestellt. Wie bei den Emissionsfaktoren fiir den stationaren
Bereich, werden diese in Form von CO.-Aquivalenten inklusive der Vorkette
berechnet. Eine kommunenspezifische Anpassung der Emissionsfaktoren fiir den
Bereich erfolgt demnach nicht (ifeu, 2019).

! Das Transport Emission Model (TREMOD) bildet in Deutschland den motorisierten
Verkehr hinsichtlich seiner Verkehrs- und Fahrleistungen, Energieverbriduche sowie
Klimagas- und Luftschadstoffemissionen ab (ifeu, 2022).
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3.2 Abgleich mit der Bilanzierungsmethodik der vorherigen
sEnergie- und CO.-Bilanz der Stadt Neuss, 2014-2018“

Bereits in der Vergangenheit wurde fiir die Stadt Neuss eine Energie- und THG-Bilanz
durch das Amt fiir Stadtgriin, Umwelt und Klima erstellt. Unter dem Titel ,Energie- und
CO3-Bilanz der Stadt Neuss“ wurden die Bilanzjahre 2014 bis 2018 abgebildet. Dabei
kam das Bilanzierungstool ,ECOSPEED Region“ zum Einsatz.

Aufgrund einer zentral vom Bundesland Nordrhein-Westfalen (NRW) erworbenen
Lizenz fir alle Gebietskorperschaften in NRW erfolgte die vorliegende Fortschreibung
der Energie- und THG-Bilanz fiir die Jahre 2019 bis 2020 nun jedoch mit dem
Klimaschutz-Planer.

Aus diesem Grund sei darauf hingewiesen, dass die Bilanzierungsergebnisse nur
bedingt vergleichbar sind, da sich die beiden Bilanzierungstools ECOSPEED Region
und der Klimaschutz-Planer an einigen Stellen voneinander unterscheiden. So beruht
etwa im Besonderen der Verkehrssektor in alteren Bilanzen oftmals noch auf dem
Verursacherprinzip, in welchem auf die Anzahl registrierter Fahrzeuge zuriickgegriffen
wurde (vgl. Abschnitt 3.1). Das Verursacherprinzip unterscheidet sich deutlich vom
Territorialprinzip. Zudem erfolgt bereits die Berechnung der Startbilanz in beiden
Tools auf Basis unterschiedlicher Grundlagen und auch die Trennung der Sektoren
Industrie und GHD unterscheidet sich grundlegend.

Des Weiteren basiert die Bilanz fiir die Jahre 2014 bis 2018 auf rein statistischen
Bundesdaten. Auf die Moglichkeit, konkrete und ortsbezogene Verbrauchsdaten
einzugeben, um ein genaueres Abbild des lokalen Verbrauchs zu erhalten, wurde
aufgrund einer unzureichenden Datenlage seinerzeit verzichtet. Dies ist in der
vorliegenden Bilanz fiir die Jahre 2019 bis 2020 anders: Wie im nachfolgenden
Abschnitt 3.3 erldutert, hat eine umfangreiche Datenerfassung stattgefunden, um die
Bilanzergebnisse bestmoglich zu verfeinern. Die Kombination aus Toolwechsel sowie
veranderter bzw. verbesserter Datenlage bedingen somit eine eingeschrinkte
Vergleichbarkeit beider Bilanzergebnisse. Aus diesem Grund wird auf einen Vergleich
mit den Bilanzergebnissen der Jahre 2014 bis 2018 verzichtet und nachfolgend
ausschlieBlich die neu bilanzierten Jahre 2019 und 2020 dargestellt.

3.3 Datenerhebung des Energiebedarfs der Stadt Neuss

Der Endenergiebedarf der Stadt Neuss ist in der Bilanz differenziert nach
Energietragern berechnet worden. Die Verbrauchsdaten leitungsgebundener
Energietrager (z. B. Strom und Erdgas) sind von den Netzbetreibern - der Westnetz
GmbH sowie der Stadtwerke Neuss Energie und Wasser GmbH - bereitgestellt
worden. Die Angaben zum Ausbau erneuerbarer Energien stiitzen sich auf die EEG-
Einspeisedaten und wurden ebenfalls von den oben genannten Netzbetreibern
bereitgestellt. Der Sektor kommunale Einrichtungen erfasst die stadteigenen
Liegenschaften und Zustandigkeiten. Die Verbrauchsdaten sind in den einzelnen
Fachabteilungen der Stadtverwaltung erhoben und Gbermittelt worden.
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Nicht-leitungsgebundene Energietrager werden in der Regel zur Erzeugung von
Warmeenergie genutzt. Zu nicht-leitungsgebundenen Energietragern im Sinne dieser
Betrachtung zidhlen etwa Heizdl, Flissiggas, Steinkohle, Biomasse und Solarthermie.
Die Erfassung der Bedarfsmengen dieser Energietrager und allen nicht durch die
Netzbetreiber bereitgestellten Daten erfolgt durch Hochrechnungen von
Bundesdurchschnitts-, Landes- und Regional-Daten im Klimaschutzplaner. Dies
geschieht auf Basis lokalspezifischer Daten der Schornsteinfegerinnung (betrifft die
Energietrager Heizol, Flussiggas, Steinkohle und Biomasse) sowie Bafa-Forderdaten
(betrifft den Energietrager Solarthermie). Die Tabelle 3-1 fasst die genutzten
Datenquellen fiir die einzelnen Energietrager zusammen.

Tabelle 3-1: Datenquellen der Datenerhebung im Rahmen der Energie- und THG-Bilanzierung?

Energietrager Quelle Energietrager Quelle
Benzin/Bioethanol Bundeskennzahlen (D) Heizol Schornsteinfegerdaten (B)
Biogas - Heizstrom Netzbetreiber (A)
Biomasse Schornsteinfegerdaten (B) Nahwarme Netzbetreiber (A)
Braunkohle - Reg. Energien Netzbetreiber (A)
Diesel/Biodiesel Bundeskennzahlen (D) Solarthermie Bafa-Férderdaten (B)
Erdgas Netzbetreiber (A) Steinkohle Schornsteinfegerdaten (B)
Fernwiarme Netzbetreiber (A) Strom Netzbetreiber (A)
Fliissiggas Schornsteinfegerdaten (B) Umweltwirme Netzbetreiber (A)

Die Gesamtdatenglite der vorliegenden Bilanz betragt fiir das Jahr 2019 0,66 und
steigt flir das Jahr 2020 auf 0,67. Dabei setzt sich die Datenglite wie folgt zusammen:

Tabelle 3-2: Datenglite der Bilanz fiir die Jahre 2019 und 2020 der Stadt Neuss

Sektor Datengiite 2019 Datengiite 2020
Private Haushalte 0,94 0,94
Industrie 0,60 0,61
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) 0,93 0,93
Verkehr 0,54 0,54
Kommunale Einrichtungen 1,00 1,00

2 In Klammern ist die Datengiite zu entnehmen, auf welche bereits in Abschnitt 3.1
eingegangen wurde. So wird zwischen Datenglite A/1,0 (Regionale Primardaten),
B/0,5 (Hochrechnung regionaler Primardaten), C/0,25 (Regionale Kennwerte und
Statistiken) und D/0,0 (Bundesweite Kennzahlen) unterschieden (ifeu, 2019). Die
Gesamtdatengtite ergibt sich liber die Einzeldatengiite der jeweiligen Energietrager
sowie deren Anteil am Gesamtergebnis.
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Eine Gesamtdatengtite von 1,00 ist im Klimaschutz-Planer schon wegen des Sektors
Verkehr nicht zu erreichen. Nach Aussagen der Verantwortlichen des Klimaschutz-
Planers handelt es sich im Bereich von 0,70 bis 0,85 um eine ,sehr gute“ Datenglite.
Eine Datenglte oberhalb von 0,50 wird als mindestens erstrebenswert angesehen. Mit
einer Gesamtdatengite von 0,67 ist die Stadt Neuss demnach sehr gut aufgestellt, im
Besonderen da der Industriesektor in der Stadt Neuss einen besonders hohen Anteil
am Gesamtergebnis hat und sich die Datengitite dieses Sektors entsprechend mindernd
auf die Gesamtdatenglite auswirkt.

3.4 Endenergiebedarf der Stadt Neuss

Auf Grundlage der erhobenen Daten (vgl. Abschnitt 3.3) werden in den nachfolgenden
Unterabschnitten die Ergebnisse des Endenergiebedarfs nach Sektoren,
Energietragern, Gebaude, Infrastruktur und kommunalen Einrichtungen erlautert.

3.4.1 Endenergiebedarf nach Sektoren und Energietragern

Der Endenergiebedarf der Stadt Neuss betrug im Jahr 2019 rund 6.262.848 MWh. Im
Jahr 2020 waren es 5.971.731 MWh. Insgesamt ist der Endenergiebedarf gegeniiber
dem Jahr 2019 um ca. 5 % gesunken. Dabei ist anzumerken, dass es sich beim Jahr
2020 um das erste Jahr der Coronapandemie handelt, welches von starken
Restriktionen insbesondere im Bereich Verkehr sowie der Wirtschaft gepragt war
(bspw. Lieferengpasse, Kurzarbeit, vermehrte Tatigkeit im Homeoffice).

In Abbildung 3-2 wird der Endenergiebedarf nach Sektoren fiir die Bilanzjahre 2019
und 2020 dargestellt.

Endenergiebedarf gesamt nach Sektoren - Stadt Neuss

7.000.000
6.262.848 5971.731
6.000.000
5.000.000
I 4.000.000
'§ .000.
S 3.000.000
2.000.000
1.000.000
0
2019 2020
B kommunale Einrichtungen 51.099 49.128
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= Haushalte 1.071.114 1.033.766
Summe 6.262.848 5.971.731

Abbildung 3-2: Endenergiebedarf nach Sektoren der Stadt Neuss
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Die Abbildung 3-3 stellt die prozentuale Verteilung des Endenergiebedarfs auf die
Sektoren fir beide Jahre dar. Dabei weist der Industriesektor im Jahr 2019 mit 57 %
den groBten Anteil am Endenergiebedarf auf. Danach folgen der Verkehrssektor mit
21 % sowie der Haushaltssektor mit 17 %. Der Sektor GHD mit 4 % sowie die
kommunalen Einrichtungen mit 1 % machen lediglich einen geringen Anteil am
Endenergiebedarf aus. Die prozentuale Verteilung auf die Sektoren fiir das Jahr 2020
veranderte sich nur geringfligig. Wahrend sowohl der Industrie- als auch der GHD-
Sektor um einen Prozentpunkt anstiegen, sank der Anteil des Verkehrs auf 19 %.

Endenergiebedarf 2019 und 2020 nach Sektoren - Stadt

Neuss

= Haushalte
= Industrie

« GHD Ex
= Verkehr

= kommunale Einrichtungen

Abbildung 3-3: Anteil der Sektoren am Endenergiebedarf der Stadt Neuss im Jahr 2019 und 2020

In Abbildung 3-4 wird der Endenergiebedarf der Stadt Neuss nach den verschiedenen
Energietragern fiir die Jahre 2019 und 2020 aufgeschliisselt. Dabei zeigte sich im Jahr
2019 ein hoher Anteil fir die fossilen Energietrager Erdgas (38 %), sonstige
Konventionelle® (23 %), Diesel (13 %) sowie Benzin (6 %). Strom (16 %) und Heizol
(2 %) waren weitere bedeutende Energietrager. Im Vergleich zum Jahr 2020 verdndern
sich von den vorangegangenen Energietragern lediglich die Anteile von Diesel (12 %)
und Strom (17 %). Zudem wird ersichtlich, dass im Sektor Verkehr tUberwiegend
Kraftstoffe wie Benzin und Diesel bilanziert werden. Es liegen aber auch geringe
Verbrauche an Strom, Biodiesel, Biobenzin, LPG sowie CNG innerhalb des
Stadtgebiets vor.

3 Bei dem Energietrager ,Sonstige Konventionelle® handelt es sich um einen im
Klimaschutz-Planer ermittelten Wert (Hochrechnung aus verarbeitendem Gewerbe;
Multiplikation der SV-Beschiftigten des verarbeitenden Gewerbes der Kommune mit
dem durchschnittlichen spezifischen Energietragerverbrauch pro SV-Beschaftigten
[Industrie] des Kreises). Dabei ist die genaue Art des Energietragers nicht bzw. lediglich
Uber Betriebsabfragen ermittelbar.
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Endenergiebedarf gesamt nach Energietragern - Stadt Neuss
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Abbildung 3-4: Endenergiebedarf der Stadt Neuss nach Energietrédgern

3.4.2 Endenergiebedarf nach Energietragern der Gebaude und Infrastruktur

Der Energietragereinsatz zur Strom- und Warmeversorgung von Gebduden und
Infrastruktur wird nachfolgend detaillierter dargestellt. Dabei werden die Sektoren
Wirtschaft (Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie), Haushalte und
kommunale Einrichtungen (ohne Verkehrssektor) miteinbezogen.
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In der Stadt Neuss summierte sich der Endenergiebedarf der Gebaude und
Infrastruktur im Jahr 2020 auf 4.817.103 MWh. Damit ist der Wert im Verhaltnis zum
Vorjahr 2019 um rund 3% gesunken. Dabei ist anzumerken, dass flir den
Energietrager Strom lediglich Werte fiir das Jahr 2019 vorlagen. Fir das Jahr 2020
wurde dementsprechend der Vorjahreswert angenommen.

In der nachfolgenden Abbildung 3-5 wird der Bedarf nach Energietragern
aufgeschlisselt, sodass deutlich wird, welche Energietrager Uberwiegend im
Stadtgebiet zum Einsatz kamen. Da der Verkehrssektor hier nicht mitbetrachtet wird,
verschieben sich die Anteile der Ubrigen Energietrager gegeniber dem
Gesamtenergiebedarf (vgl. Abbildung 3-4).

Der Energietrager Strom hatte in beiden betrachteten Jahren einen Anteil von rund
20 % am Endenergiebedarf der Gebaude und Infrastruktur. Als Brennstoff kam, mit
einem Anteil von jeweils rund 47,5 % in beiden betrachteten Jahren, vorrangig Erdgas
zum Einsatz. Weitere eingesetzte Energietrdger waren sonstige Konventionelle (28 %
und 29 %) und Heizdl (3 %). Die restlichen Prozentpunkte entfielen vor allem auf
Biomasse, Fernwarme, Fliissiggas und Nahwarme sowie zu sehr geringen Anteilen auf
Solarthermie, Heizstrom, Steinkohle und Umweltwarme.

Endenergiebedarf Gebaude und Infrastruktur - Stadt Neuss
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Abbildung 3-5: Endenergiebedarf der Gebdude und Infrastruktur nach Energietrégern der Stadt Neuss
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3.4.3 Endenergiebedarf der kommunalen Einrichtungen

Die kommunalen Einrichtungen haben zwar in beiden Jahren lediglich rund 1 % des
gesamten Endenergiebedarfs ausgemacht, liegen jedoch im direkten Einflussbereich
der Kommune und haben eine Vorbildfunktion. Daher werden fir diese in Abbildung
3-6 und Abbildung 3-7, analog zum bisherigen Vorgehen, die Endenergiebedarfe
aufgeschlisselt nach Energietragern dargestellt. Die kommunalen Einrichtungen der
Stadt Neuss wurden im Jahr 2019 hauptsachlich Gber Erdgas (53 %) und Strom (26 %)
mit Energie versorgt. Heizdl machte mit 1,5 % nur einen geringen Anteil aus, wahrend
Biomasse bereits einen Anteil von 6 % hatte. Fiir das Jahr 2020 haben sich die Anteile
geringfligig verandert. So nimmt der Anteil des Energietrdger Erdgas (57 %) zu,
wahrend sich die Anteile der Ubrigen Energietrager Strom (24 %), Heizol (1,3 %) und
Biomasse (6 %) reduzieren oder stagnieren.

Endenergiebedarf gesamt kommunale Einrichtungen und
Flotte - Stadt Neuss
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Abbildung 3-6: Endenergiebedarf der kommunalen Einrichtungen der Stadt Neuss nach Energietrdgern
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Verteilung des Endenergiebedarfs der kommunalen
Einrichtungen und Flotte 2019 und 2020 nach
Energietragern - Stadt Neuss
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Abbildung 3-7: Anteil der Energietrdger am Endenergiebedarf der kommunalen Einrichtungen der Stadt Neuss

3.5 THG-Emissionen der Stadt Neuss

Nach der Betrachtung des Energiebedarfes werden in diesem Abschnitt die THG-
Emissionen der Stadt Neuss betrachtet.

Im Jahr 2019 emittierte die Stadt rund 1.988.764 tCOze. Ahnlich zum
Endenergiebedarf, der im zeitlichen Verlauf von 2019 bis 2020 leicht sank, sanken
auch die THG-Emissionen der Stadt leicht ab und betrugen im Bilanzjahr 2020 rund
1.847.231 tCOze. Der Riickgang von insgesamt rund 7 % erklart sich zum einen durch
den gesunkenen Endenergiebedarf und zum anderen anhand des sich im Zeitverlauf
verbessernden Emissionsfaktors des Energietragers Strom.

In den folgenden Unterabschnitten werden die Ergebnisse der THG-Emissionen nach
Sektoren und Energietragern, pro Einwohner:in, nach Energietragern der Gebaude und
Infrastruktur und den kommunalen Einrichtungen erlautert.

3.5.1 THG-Emissionen nach Sektoren und Energietragern

In Abbildung 3-8 werden die Emissionen in tCO2e nach Sektoren aufgeteilt fiir die
Jahre 2019 und 2020 dargestellt. Der Abbildung 3-9 ist die Verteilung der THG-
Emissionen auf die Sektoren im Bilanzjahr 2019 zu entnehmen. Dabei entfiel der
groBte Anteil mit 58 % auf den Sektor Industrie.*

4 Dabei ist anzumerken, dass hier auch die Emissionen der GroRverbraucher einflieRen,
die Teil des EU-Emissionshandelssystems (EU ETS) sind. Die Emissionen dieser
GroBverbraucher belaufen sich im Jahr 2019 auf 784.641 tCO2e und im Jahr 2020 auf
759.624 tCOze. Dabei handelt es sich um Emissionen aus Energieumwandlungen
(67.598 tCOze), aus der Herstellung von Nichteisenmetallen (548.484 tCOze) und aus
der Papierproduktion (143.542 tCOxe).
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Es folgte der Sektor Verkehr mit 21 %. Der Haushaltssektor war mit 16 % der
drittgroBte Emittent, wahrend der Sektor GHD lediglich 4 % und die kommunalen
Einrichtungen lediglich 1 % der THG-Emissionen der Stadt Neuss ausmachten. Im
Vergleich zum Jahr 2020 stieg der Industriesektor (59 %) leicht an, wahrend der
Verkehrssektor (20 %) absank.

THG-Emissionen gesamt nach Sektoren - Stadt Neuss
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Abbildung 3-8: THG-Emissionen der Stadt Neuss nach Sektoren

THG-Emissionen 2019 und 2020 nach Sektoren - Stadt
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Abbildung 3-9: Anteil der Sektoren an den THG-Emissionen der Stadt Neuss

Abbildung 3-10 zeigt die THG-Emissionen der Stadt Neuss aufgeschliisselt nach
Energietragern im zeitlichen Verlauf von 2019 bis 2020. Im Bilanzjahr 2019 entfielen
die meisten Emissionen auf die Energietrager Erdgas (29 %), Strom (24 %) und sonstige
Konventionelle (24 %), gefolgt von Diesel (14 %), Benzin (6 %) und Heizol (2 %). Im Jahr
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2020 steig der Anteil von Erdgas (30 %) leicht an. Im Gengensatz dazu fielen die Anteile
von Strom (23 %), Diesel (13 %) und Benzin (6 %) um geringe Prozente. Heizdl
stagnierte im zeitlichen Verlauf.

THG-Emissionen gesamt nach Energietragern - Stadt Neuss
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2019 2020
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H Diesel 267.508 234.098
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H Diesel biogen 5.081 6.132
® CNG bio 59 59
m Heizol 44117 40.879
® Erdgas 581.254 565.079
Flissiggas 1.681 1.677
u Steinkohle 182 161
B Sonstige Konventionelle 472121 450.216
= Nahwarme 1.122 874
® Fernwdrme 4,993 4.787
H Biomasse 500 503
Solarthermie 66 68
B Umweltwarme 11 10
B Strom 480.002 430.683
Heizstrom 463 194
Summe 1.988.764 1.847.231

Abbildung 3-10: THG-Emissionen der Stadt Neuss nach Energietrédgern
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3.5.2 THG-Emissionen pro Einwohner:in

Die absoluten Werte fir die sektorspezifischen THG-Emissionen (vgl. Abbildung 3-8)
werden in der Tabelle 3-3 auf die Einwohner:innen der Stadt Neuss bezogen.

Tabelle 3-3: THG-Emissionen pro Einwohner:in der Stadt Neuss

THG/ EW 2019 2020

Haushalte 2,05 1,93

Industrie 7,54 7,16

Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) 0,57 0,53
Verkehr 2,67 2,35

Kommunale Einrichtungen 0,10 0,09
Summe 12,92 12,06

Der Bevodlkerungsstand sank im zeitlichen Verlauf von 2019 bis 2020 insgesamt leicht.
Im Jahr 2019 betrug dieser 153.896 Personen. Bezogen auf die Einwohner:innen der
Stadt beliefen sich die THG-Emissionen pro Person demnach auf rund 12,92t im
Bilanzjahr 2019. Im Jahr 2020 lag der Bevolkerungsstand bei 153.109, wobei die THG-
Emissionen pro Einwohner:in 12,06 t betrugen. Damit lag die Stadt Neuss in beiden
Jahren Uber dem bundesweiten Durchschnitt, der je nach Methodik und Quelle
zwischen 7,9 t und 11,0 t pro Einwohner:in variiert. Dabei ist anzumerken, dass ein
GroBteil der Emissionen auf den Sektor Industrie zurlickzufiihren ist, welchem in der
vorliegenden Bilanz durch den Klimaschutz-Planer ein hoher Anteil ,sonstiger
konventioneller” Energietrager zugeordnet wurde (vgl. Abschnitt 3.4.1).

Zu berticksichtigen ist des Weiteren, dass die BISKO-Methodik keine graue Energie
und sonstige Energieverbrauche (z. B. aus Konsum) berlicksichtigt, sondern vor allem
auf territorialen und leitungsgebundenen Energiebedarfen basiert. Die mit BISKO
ermittelten Pro-Kopf-Emissionen sind damit tendenziell geringer als die gelaufigen
Pro-Kopf-Emissionen.

3.5.3 THG-Emissionen nach Energietragern der Gebaude und Infrastruktur

In Abbildung 3-11 werden die aus den Energiebedarfen resultierenden THG-
Emissionen nach Energietragern fiir die Gebaude und Infrastruktur dargestellt. Die
THG-Emissionen der Gebidude und Infrastruktur betrugen im Bilanzjahr 2019 rund
1.575.984 tCO2e. Diese verringerten sich im darauffolgenden Bilanzjahr um rund 6 %
auf 1.485.794 tCOqe.

In der Auswertung wird die Relevanz des Energietragers Strom sehr deutlich: Wahrend
der Stromanteil am Endenergiebedarf der Gebdude und Infrastruktur im Jahr 2020
knapp 20 % ausmachte, betrug er an den THG-Emissionen rund 28 %. Ein bundesweit
klimafreundlicherer Strommix mit einem héheren Anteil an erneuerbaren Energien und
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einem somit insgesamt geringeren Emissionsfaktor wiirde sich reduzierend auf die
Hohe der THG-Emissionen aus dem Strombedarf der Stadt Neuss auswirken.

THG-Emissionen Gebaude und Infrastruktur - Stadt Neuss
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Heizstrom 463 194
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Abbildung 3-11: THG-Emissionen der Gebdude und Infrastruktur nach Energietrégern der Stadt Neuss

3.5.4 THG-Emissionen der kommunalen Einrichtungen

Auch bei der Betrachtung der Emissionen durch die kommunalen Einrichtungen der
Stadt Neuss in Abbildung 3-12 wird die Relevanz des Energietragers Strom besonders
deutlich: Wahrend Strom im Jahr 2020 lediglich 24 % des Gesamtenergiebedarfs
ausmachte, betrug der Anteil an den THG-Emissionen 36 %.
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THG-Emissionen gesamt kommunale Einrichtungen und
Flotte - Stadt Neuss

18.000
15.643
16.000
14.056
14.000
12.000
Q, 10.000
@]
= 8.000
6.000
4.000
2.000
0
2019 2020
Benzin 131 112
H Diesel 1.438 1.381
B CNG fossil 2 2
Biobenzin 2 2
m Diesel biogen 30 40
m Heizol 237 198
® Erdgas 6.744 6.883
Flissiggas 47 40
B Fernwdrme 134 130
B Biomasse 67 64
B Strom 6.350 5.010
Heizstrom 463 194
Summe 15.643 14.056

Abbildung 3-12: THG-Emissionen der kommunalen Einrichtungen der Stadt Neuss nach Energietrdgern

3.6 Regenerative Energien der Stadt Neuss

Neben den Energiebedarfen und den THG-Emissionen sind auch die erneuerbaren
Energien und deren Erzeugung im Stadtgebiet von hoher Bedeutung. In den folgenden
Unterabschnitten wird auf den regenerativ erzeugten Strom und die regenerativ
erzeugte Warme in der Stadt Neuss eingegangen.

3.6.1 Strom

Zur Ermittlung der Strommenge, die aus erneuerbaren Energien hervorgeht, wurden
die Einspeisedaten nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) genutzt. Abbildung
3-13 zeigt die EEG-Einspeisemengen nach Energietragern fiir die Jahre 2019 und
2020 von Anlagen im Stadtgebiet. Die Einspeisemenge deckte im Jahr 2020 bilanziell
betrachtet etwa 4 % des Strombedarfs der Stadt Neuss. Der Anteil erneuerbarer
Energien am gesamten Endenergiebedarf betrug rund 1 %.
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Einspeisemengen Strom aus erneuerbaren Energien - Stadt
Neuss
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Abbildung 3-13: Strom-Einspeisemengen aus Erneuerbare-Energien-Anlagen der Stadt Neuss

Wie Abbildung 3-14 entnommen werden kann, griindete sich die Erzeugungsstruktur
im Jahr 2019 mit einem Anteil von 41 % im Wesentlichen auf die Biomasse. Es folgten
mit 36 % die Windenergie und mit 23 % Strom aus Photovoltaik-Anlagen. Wasserkraft
machte mit unter 1 % einen geringen Anteil aus. Im Jahr 2020 verschoben sich die
prozentualen Anteile leicht: Wahrend die Wasserkraft auf einem dhnlichen Niveau
blieb und Biomasse mit einem Anteil von 46 % weiterhin den grofSten Anteil
ausmachte, nahm die Windenergie mit 25 % im Jahr 2020 einen deutlich geringeren
Anteil ein, wahrend der Anteil der Stromerzeugung aus Photovoltaik-Anlagen auf 29 %
angestiegen ist.

Verteilung des erneuerbaren Stroms in 2019 und 2020 nach
Energietragern - Stadt Neuss

= Windenergie
= Wasserkraft
= Photovoltaik

= Biomasse

Abbildung 3-14: Verteilung des erneuerbaren Stroms nach Energietrdgern im Jahr 2019 in der Stadt Neuss
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Innerhalb des betrachteten Zeitraums ist insbesondere beim Photovoltaik-Strom eine
leicht steigende Tendenz zu erkennen. Dem gegenliber sanken die Strom-
Einspeisemengen aus Biomasse, Windenergie und Wasserkraft leicht ab.

Des Weiteren ist anzumerken, dass sich die Stadt Neuss, vertreten durch die
Stadtwerke Neuss, in einem erheblichen Umfang an regenerativen Erzeugungsanlagen
auBBerhalb des Stadtgebiets beteiligen. Diese Anlagen tauchen gemaf3 der BISKO-
Methodik in der vorliegenden Bilanz jedoch nicht auf.

3.6.2 Wairme

Fir den Warmebereich werden Warmemengen aus Biomasse, Solarthermie und
Umweltwarme (i. d. R. Nutzung von Warmepumpen) ausgewiesen. Diese betrugen
25.454 MWh im Jahr 2019. Im Jahr 2020 stieg der Wert auf 25.666 MWh. Die
Warmebereitstellung aus Umweltwarme stagnierte im Betrachtungszeitraum von
2019 bis 2020, wahrend die Warmemenge aus der Biomasse und Solarthermie leicht
anstieg. Im Bilanzjahr 2019 entfielen die groBten Anteile an der erneuerbaren
Wairmebereitstellung auf Biomasse (89 %) und Solarthermie (10 %). Umweltwarme
(<1 %) macht lediglich einen geringen Anteil aus. Fir das Jahr 2020 hat sich die
prozentuale Verteilung nur marginal verandert (vgl. Abbildung 3-16).

Insgesamt betrug der Deckungsanteil der Warmebereitstellung aus erneuerbaren
Energien in beiden Bilanzjahren am Gesamtwarmebedarf weniger als 1 %.

Warmebereitstellung aus erneuerbaren Energien - Stadt
Neuss
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15.000

MWh/a

Solarthermie

10.000 H Biomasse

5.000

2019 2020

Abbildung 3-15: Wdrmebereitstellung aus erneuerbaren Energien nach Energietrdgern in der Stadt Neuss
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Verteilung der erneuerbaren Warme 2019 und 2020 nach
Energietragern - Stadt Neuss

/

/

= Biomasse
Solarthermie

= Umweltwarme

Abbildung 3-16: Verteilung der erneuerbaren Wdrme nach Energietrdgern in der Stadt Neuss fiir das Jahr 2020

3.7 Zusammenfassung der Ergebnisse der Energie- und THG-Bilanz

Der Endenergiebedarf der Stadt Neuss betrug im Bilanzjahr 2020 rund
5.971.731 MWh. Der Industriesektor wies mit 58 % den groBten Anteil am
Endenergiebedarf auf. Darauf folgte der Verkehrssektor mit einem Anteil von 19 %.
Die privaten Haushalte hatten einen Anteil von 17 %. Der Sektor GHD hatte einen
Anteil von 5%, wahrend die kommunalen Einrichtungen lediglich 1% des
Endenergiebedarfs ausmachten.

Die Aufschlisselung des Energietragereinsatzes flir die Gebaude und Infrastruktur
(umfasst die Sektoren Wirtschaft, Haushalte und kommunale Einrichtungen) zeigt,
dass der groBte Anteil des Endenergiebedarfs im Jahr 2020 mit rund 48 % auf den
Einsatz von Erdgas zurlickzufiihren war. Strom hatte im Bilanzjahr 2020 einen Anteil
von 20 %, sonstige Konventionelle 28 % und Heiz6l machte rund 3% des
Endenergiebedarfs aus.

Die aus dem Endenergiebedarf der Stadt Neuss resultierenden Emissionen
summierten sich im Bilanzjahr 2020 auf 1.847.231 tCOze. Die Anteile der Sektoren
korrespondierten in etwa mit ihren Anteilen am Endenergiebedarf. Der Sektor
Industrie (59 %) war hier vor dem Verkehrssektor (20 %) der gro3te Emittent. Werden
die THG-Emissionen auf die Einwohner:innen bezogen, ergibt sich ein Wert von rund
12,06 t/a. Damit lag die Stadt Neuss im Jahr 2020 (ber dem bundesweiten
Durchschnitt, der je nach Methodik und Quelle zwischen 7,9 und 11,0t/a pro
Einwohner:in variierte.

Die Stromproduktion aus regenerativen Energien auf dem Stadtgebiet machte im Jahr
2020, bezogen auf den gesamten Strombedarf der Stadt Neuss, einen Anteil von 4 %
aus. Die Biomasse und die Photovoltaik hatten dabei im Jahr 2020 mit 46 % bzw. 29 %
die groRten Anteile an der regenerativen Stromproduktion.
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