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Klimaanpassungskonzept fur die Stadt Neuss 1

1.  Einfuhrung in das kommunale Handlungsfeld ,,Klimaan-
passung®

Wahrend der Klimaschutz seit vielen Jahren fester Bestandteil der Kommunalpolitik in Nord-
rhein-Westfalen ist und zahlreiche Stadte und Gemeinden eigene Klimaschutzziele und Kii-
maschutzstrategien haben, beginnt man auf der kommunalen Ebene erst langsam damit, sich
auf die nicht mehr abwendbaren Folgen des Klimawandels einzustellen. Anpassung an den
Klimawandel ist bisher oft nur ein Randthema. Allerdings kann die Notwendigkeit der Klima-
wandelanpassung bereits heute aus dem kommunalen Alltag nicht mehr ausgeblendet wer-
den. Die den Lebensalltag beeinflussenden Veranderungen des Klimas gehen mit erheblichen
Belastungen und Risiken einher. Insbesondere altere Menschen, die aufgrund des demogra-
phischen Wandels bald einen groBen Teil der Gesamtbevdlkerung ausmachen werden, aber
auch Sauglinge, Kleinkinder und Kranke leiden verstarkt unter langen Hitzeperioden oder
gréBeren Temperaturschwankungen. Uberschwemmungen infolge von Starkregen bedrohen
zudem die Infrastruktur wie beispielsweise die Kanalisation, StraBen und Versorgungsleitun-
gen und kdnnen in kurzer Zeit zu katastrophalen Situationen flhren.

Dort, wo Menschen eng zusammenleben und eine funktionierende Infrastruktur sehr wichtig
ist, steigt die Anfalligkeit fir Stérungen durch Wetterereignisse, die Risiken und Gefahrdungen
sind dort besonders ausgepragt. Daher kommt insbesondere in den Stéadten und Stadtregio-
nen der vorsorgenden Planung und der Durchfihrung von praventiven MaBnahmen eine
groBe Bedeutung zu. Im Mittelpunkt steht dabei, die zu erwartenden Folgen des Klimawan-
dels in ihren Wirkungen abzumildern.

Die kommunalen Handlungsfelder zur Klimaanpassung umfassen neben organisatorischen
vor allem planerische und bauliche MaBnahmen insbesondere fiir folgende Problemkreise:

e Uberhitzung in verdichteten Stadtteilen

e Uberflutungsgefahr durch Starkregenereignisse

Der Klimawandel betrifft auch Neuss. Nicht der mittlere globale Temperaturanstieg von rund 2
bis 4 Kelvin (Temperaturdnderungen werden in Kelvin angegeben, Schrittweite entspricht der
°C-Skala) in den nachsten 50 bis 100 Jahren ist von Bedeutung fiir Klimaanpassungsmaf-
nahmen, sondern die aus der Verschiebung der Temperaturverteilung resultierende zuneh-
mende Hitzebelastung in den Innenstédten. Neben einem starken Anstieg der Anzahl der
Sommertage (T > 25 °C) und der Tropenné&chte, in denen die Temperaturen nicht unter 20 °C
sinken, fallt der extrem hohe Anstieg der Anzahl der HeiBen Tage mit Lufttemperaturen tber
30 °C ins Gewicht. Wahrend in den vergangenen 100 Jahren die Anzahl schon um 150 %
angestiegen ist, kommt in den nachsten 50 Jahren nochmal ein Anstieg von tber 200 % dazu.
Damit kann im Zukunftsszenario 2051-2060 wahrend sommerlicher Hitzeperioden der heute
schon bis zu 13 Kelvin betragende Temperaturunterschied zwischen dem Freiland und den
hoch versiegelten Stadtgebieten nochmal um 4 oder mehr Kelvin zunehmen.

Bei einer nur geringen Erhdhung der Gesamtniederschlage ist seit Gber 100 Jahren eine
Zunahme an Tagen mit Starkregen ab 20 mm zu erkennen. Dies wird sich laut der Klimapro-
jektionen flr die n&chsten 50 bis 100 Jahre noch verstarken.



2 Klimaanpassungskonzept fiir die Stadt Neuss

1.1 ,Klima* als Thema in der Neusser Stadtplanung

Die Stadt Neuss engagiert sich gemeinsam mit zahlreichen Akteuren seit langerem im Bereich
Stadtklima und im allgemeinen Klimaschutz. Die Ausbildung von Hitzeinseln zeigte sich schon
bei den von der Stadt Neuss in den Jahren 1991 und 1994 durchgefihrten TIR-Befliegungen
des Stadtgebietes. Auf der Grundlage dieser Thermalinfrarotbefliegungen sowie zahlreicher
Klimamessfahrten, stationdrer Messungen und phanologischer Untersuchungen wurden im
Zeitraum 1995 bis 2012 eine ,Synthetische Klimafunktionskarte® und eine ,Planungshinweis-
karte aus klimatologischer Sicht“ erstellt und aktualisiert. Die Karten bericksichtigten die
baulichen Entwicklungen bis 12/2011. Die Klimafunktionskarte erméglichte Ruckschlisse auf
den klimatischen Belastungsgrad und das Entwicklungspotential von Flachen und bildete
somit eine wichtige Beurteilungsgrundlage fur die Bauleitplanung. Die Planungshinweiskarte
enthalt Festsetzungen zum Erhalt und zur Optimierung der klimatischen Verhaltnisse im
Stadtgebiet von Neuss.

Seinerzeit stand noch nicht der allgemeine Klimawandel mit seinen vielschichtigen Auswir-
kungen im Mittelpunkt, sondern es ging vorrangig um allein stadtklimatische Auswirkungen
unter statischen Voraussetzungen.

Zur Bericksichtigung des Belanges ,Klima“ bei einzelnen Bauprojekten wurde seitens der
Stadt schon immer, falls notwendig, ein Teilraumgutachten zur Beurteilung der klimatischen
Auswirkungen verlangt. Die Untersuchungsgebiete dieser Teilraumgutachten sind in der
Abbildung 1.1 zusammengefasst.
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Abb. 1.1 Ubersicht (iber die bisherigen Klimagutachten von Teilgebieten der Stadt Neuss



Klimaanpassungskonzept fur die Stadt Neuss 3

Aus diesen vorhandenen gesamtstédtischen Untersuchungen zusammen mit einigen raumlich
begrenzten Teilvorhaben wurde der Blick auf die Gesamtstadt Neuss erweitert. All diese
Vorarbeiten werden durch das Klimaanpassungskonzept aufgegriffen und auf ein breiteres
analytisches Fundament gestellt. Das gesamte Stadtgebiet wurde analytisch erfasst, um auf
dieser Basis Handlungsempfehlungen zu entwickeln.

Weiterfilhrend wird zuklnftig, aufbauend auf diesem Klimaanpassungskonzept, in Zusam-
menarbeit zwischen der Ruhr-Universitdt Bochum und der Stadt Neuss ein stédtisches Bo-
denkonzept erstellt. Die empirische Erfassung der Zusammenhénge zwischen Bodenzu-
stand, Wasserverfligbarkeit und Vegetationsbestand auf der einen Seite und Kaltluftbildungs-
potential (Kihlleistung) auf der anderen Seite sollen die Grundlage bilden fiir ein klimatisches
Bodenkonzept und ein Bodenmanagementsystem. Diese sollen unter dem Thema der Anpas-
sung an den Klimawandel in eine nachhaltige Stadtplanung integriert werden. Dieses Boden-
konzept mindet in eine Festsetzung von im Stadtgebiet ausgewiesenen Schutzzonen, in
denen die gute Kuhlleistung der vorhandenen Bdden und Griingestaltung erhalten werden
muss, und von Sanierungszonen, in denen eine Verbesserung der Kihlleistung durch Veran-
derung der Bodeneigenschaften erreicht werden muss. Es soll als Grundlage fur planerische
und politische Entscheidungen dienen.

Die Ausgestaltungen der stadtklimatisch relevanten Flachen mit einem Kihlungspotential
werden durch ein zu entwickelndes Bodenmanagementsystem vorgegeben. Hier flieBen die
Erkenntnisse aus den Testfeldern mit Umsetzung verschiedener (Boden-) Verbesserungs-
maBnahmen ein. Die Integration von BodenverbesserungsmaBnahmen im Hinblick auf die
Relevanz zur Klimaanpassung in planerische Prozesse (z. B. Bodenaufwertung als anerkann-
te AusgleichsmaBnahme bei Bauprojekten) ist das Ziel des Bodenmanagementsystems.

1.2 Identifizierung und Priorisierung von kommunalen Handlungsfeldern
zum Klima in der Stadt Neuss

Immer mehr Kommunen beginnen damit, sich mit Fragen der Klimawandelanpassung zu
beschéftigen. Durch einen kontinuierlichen Wissensaustausch zwischen der Forschung und
der Praxis sowie Politik und Bevdlkerung muss das Risikobewusstsein geférdert und die
Akzeptanz fur MaBnahmen gesichert werden. (MUNLV 2010)

Heutiger Naturschutz muss den Klimawandel bei der Entwicklung von Anpassungskonzepten
einbeziehen. Die Auswirkungen des Klimawandels auf Tiere, Pflanzen und Lebensrdume
lassen sich auch in NRW nachweisen. Beispielsweise beginnt die Blute deutlich friher als
noch vor 30 Jahren. Ebenso verandern Zugvdgel ihr Verhalten. Es gibt Arten, die deutlich
langer in unserer Region bleiben, andere ziehen friher weiter. Manche warmeliebenden
Pflanzen- und Tierarten wandern von Stiden ein und stehen z. T. in Konkurrenz zu den bisher
heimischen Arten. So kénnen sich die Lebensrdume von Pflanzen und Tieren durch den
Klimawandel verandern, sowohl in Richtung Ausweitung wie auch zu einer Verkleinerung des
Lebensbereichs. (MUNLV 2009)



4 Klimaanpassungskonzept fiir die Stadt Neuss

Durch AnpassungsmaBnahmen sollten bestehende Lebensrdume verbessert und erhalten
bleiben. Eine angepasste Landbewirtschaftung sollte schadliche Nutzungseinflisse vermei-
den. Ein Anteil der Grinlandbewirtschaftung sollte extensiv betrieben werden. Im Stadtgebiet
von Neuss dienen die landwirtschaftlich genutzten Flachen durch Produktion von frischer,
kihler Luft auch der Abmilderung von stadtklimatischen Belastungen. Der Erhalt und die
Vernetzung von Griinflachen spielt deshalb auch in kommunalen Anpassungskonzepten eine
herausragende Rolle.

Der Tourismus in der Region Neuss muss als nicht klimasensibel angesehen werden und
bedarf bei der Entwicklung von Anpassungskonzepten flir Neuss keiner weiteren Beachtung.

Ganz anders sieht es fir Neuss in den kommunalen Handlungsfeldern der Stadtplanung, der
kommunalen Infrastruktur, der Griinflachenentwicklung und der Gesundheit aus. Insbe-
sondere die groBen Stadte und Ballungszentren stehen vor groBen Herausforderungen. Hier
sind einige Folgen des Klimawandels deutlicher zu spiren als anderswo. In stadtischen Ge-
bieten mit hoher Bevdélkerungs- und Bebauungsdichte liegen die durchschnittlichen Tempera-
turen bereits heute héher als im unbebauten Umland. Hier wird man in Zukunft damit rechnen
mussen, starker als andere Gebiete von steigenden Temperaturen betroffen zu sein. Auch
sind die Auswirkungen von zunehmenden Starkregenereignissen in dicht bebauten Gebieten
oftmals gravierender und die Schaden meist héher als auBerhalb der Stadte. Aus diesen
Grinden mussen sich Stadte und Ballungszentren zwangsléaufig verstérkt auf die Anpassung
an die Folgen des Klimawandels einstellen. (MUNLV 2010)

Auch der Stadtebau der Zukunft kann nicht auf Baukérper, befestigte StraBen und Platze
verzichten. Da bei einem nachhaltigen Stadtumbau mit langwierigen Prozessen gerechnet
werden muss, mussen rechtzeitig, dass heiBt jetzt MaBnahmen getroffen werden, um die
Anfalligkeit von Mensch und Umwelt gegeniber den Folgen des Klimawandels zu verringern.
Dabei wirken sich die Effekte von AnpassungsmaBnahmen unmittelbar ,vor Ort“ positiv aus.
(MUNLYV 2010)

Die den Lebensalltag beeinflussenden Verdnderungen des Klimas gehen mit erheblichen
Belastungen und Risiken einher. Insbesondere altere Menschen, die aufgrund des demogra-
phischen Wandels bald einen groBen Teil der Gesamtbevdlkerung ausmachen werden, leiden
verstarkt unter langen Hitzeperioden oder gréBeren Temperaturschwankungen. Uber-
schwemmungen infolge von Starkregen bedrohen zudem die Infrastruktur wie beispielsweise
die Kanalisation, StraBen und Versorgungsleitungen und kdnnen in kurzer Zeit zu katastro-
phalen Situationen fiihren. Dort, wo Menschen eng zusammenleben und eine funktionierende
Infrastruktur sehr wichtig ist, steigt die Anfélligkeit fir Stérungen durch Wetterereignisse - die
Risiken und Geféhrdungen sind dort besonders ausgepragt. Daher kommt insbesondere in
den Stadten und Stadtregionen der vorsorgenden Planung und der Durchfiihrung von praven-
tiven MaBnahmen eine groBe Bedeutung zu. Im Mittelpunkt steht dabei, die zu erwartenden
Folgen des Klimawandels in ihren Wirkungen abzumildern.

Bekannt in ihren wesentlichen Ziigen sind inzwischen die Auswirkungen des globalen Klima-
wandels auf die Vielfalt der Organismenarten oder richtiger Organismensippen — im Folgen-
den meist kurz als Biodiversitat bezeichnet, obwohl der Begriff im strengen Sinne weitere
Aspekte umfasst, u.a. die Organvielfalt der Organismen (vgl. u.a. Secretariat of the Conventi-
on of Biological Diversity, CBD); eingeschlossen ist bei der hier verwendeten Umgrenzung
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aber auch die genetische Vielfalt, also die innerartliche Variation bzw. genetische Variabilitat
der Arten, weshalb besser von Sippen als von Arten zu sprechen wéare. Der Umfang des
prognostizierten Artenrlickgangs hauptsachlich aufgrund von Biotopveranderungen unter
schnellerer Temperaturzunahme als zuvor (bei nattrlichen Erwarmungen) ist erschreckend,
wenn auch genaue Prognosen ein Wagnis darstellen (vgl. Thomas & al. 2004, Moritz & Agudo
2013, Diffenbaugh & Field 2013, Urban 2015). Die Auswirkungen auf sdmtliche Arten oder die
innerartliche Variation im Einzelnen sind allerdings bei Weitem noch nicht untersucht. Den-
noch zeichnen sich eindeutige Tendenzen im Arteninventar von Gebieten deutlich ab, so
beispielsweise die Ausbreitung von warmeliebenden (thermophilen) Organismen. Im Wesent-
lichen lassen sich hier folgende vornehmliche Problemfelder erkennen, auf die kommunale
wie auch suprakommunale Institutionen reagieren sollten (Generelles und Umfassendes zur
Gesamtproblematik und Lésungsmdglichkeiten siehe auch bei ICLEI & al. o. J.).

1. Arten bzw. Sippen, die auf den Klimawandel mit Riickgang o. Aussterben reagieren:
Hierbei handelt es sich in vielen Fallen um Organismen mit speziellen Anpassungen oder
spezifischen Anforderungen an den Lebensraum, z. B. solche, die charakteristisch fir klima-
tisch ozeanisch gepragte, Gebirgs- oder nordische (boreale) Lebensraume sind (z. B. Moor-
und Heidearten). Hinzu treten grundsatzlich alle Biotope, die eine Wasserabhéngigkeit bein-
halten — entweder was das Grundwasser oder die Luftfeuchtigkeit der Lebensraume anbe-
langt. Neuere Studien zeigen allerdings auch, dass Artengruppen, von denen zumindest ein
Teil als haufig und wenig anspruchsvoll gilt, vom Klimawandel starker betroffen sind als bis-
lang vermutet (so eine Studie von Kerr & al. 2015 Gber Hummeln). Welche Schutz- oder An-
passungsmaBnahmen fiir entsprechende Arten und Lebensraume getroffen werden kénnen,
ist hier ganz besonders stark vom Einzelfall abhangig und kann kaum generalisierend disku-
tiert werden. Grundsétzlich kénnen spezielle Arten- und Biotopschutzplane fir die individuell
betroffenen Arten und Biotope erarbeitet und umgesetzt werden, die sehr viel spezieller zuge-
schnitten sein sollten als Biotopmanagementplane (vgl. u.a. Vedel et al. 2008).

2. Arten bzw. Sippen, die auf den Klimawandel mit Ausbreitung reagieren:

Hierbei handelt es sich im Wesentlichen um warmeliebende Arten (oder innerartliche Sippen),
die derzeit eine Ausbreitung erfahren; bei Insekten lasst eine deutliche Zunahme von mediter-
ranen (mittelmeerischen) Arten in den klimatisch gemaBigten Gebieten konstatieren, bei
Blltenpflanzen féllt die Zunahme von generell subtropisch bis tropisch verbreiteten Arten auf,
die zusétzlich noch durch die Zunahme bestimmter Anbauformen (vor allem von Mais als
Energietrager) und die anhaltende Versiegelung von Flachen (in Siedlungsbereichen) gefor-
dert werden. Bei starker Ausbreitung kann von Bioinvasionen gesprochen werden, wobei das
Schadpotenzial solcher Arten auf Okosysteme, altanséssige bzw. heimische Organismenarten
(vor allem durch Konkurrenz bzw. Verdrangungseffekte) und die menschliche Gesundheit
sowie Bau- und Unterhaltungstechnik im Auge behalten werden muss. Invasive Arten werden
nach § 7 (2) Nr. 9 BNatSchG als solche definiert, bei denen solche schadigenden Auswirkun-
gen auftreten. Wissenschaftlich ist eine solche Festlegung umstritten, denn zwischen groB3fla-
chiger Ausbreitung und Schadwirkungen muss ein solcher dkologischer Sprung von entspre-
chenden Arten zunachst bewaltigt werden, es sollte folglich besser explizit bei schadigenden
Organismen von ,invasiven Schadarten” (bzw. ,invasiven Schadsippen®) gesprochen werden
(Loos, in Vorbereitung). Meist wird zudem betont, dass es sich um ,gebietsfremde invasive
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Arten® (international: IAS = ,invasive alien species”) handelt. Dabei wird Gbersehen, dass auch
heimische Arten aufgrund veranderter Umweltbedingungen zu invasiven Ausbreitungen nei-
gen kénnen. Zu letzteren zahlen z.B. die GroBe Brennnessel, Urtica dioica, infolge der Uber-
diingung der Landschaft oder — zumindest értlich — das Jakobs-Greiskraut, Jacobaea vulgaris
(syn. Senecio jacobaea) wegen anbautechnischer Verdnderungen in der Landwirtschaft;
letztgenannte Art birgt wegen ihrer giftigen Inhaltsstoffe (Pyrrolizidine) zudem eine besondere
Brisanz, ist also klar als Schadart besonders auch fiir den Menschen und seine Nutztiere
einzustufen. Grundséatzlich breiten sich aber auch heimische Arten mit tendenziell warmelie-
bender Verbreitung aus: Hierbei sind vor allem zahlreiche einjahrige BlUtenpflanzenarten
(Therophyten) in den Siedlungsrdumen zu nennen, die vorwiegend in Pflasterfugen vermehrt
auftreten und natdrlicherseits in Trockenbiotopen wie Felsrasen, Sandfluren, Schotterbanken
u.a. vorkommen.

3. Arten bzw. Sippen, die durch den Klimawandel individuell geschéadigt werden:
Prinzipiell handelt es sich hierbei vielfach um eine Vorstufe des unter 1. erlauterten Problem-
feldes. Allerdings Uberleben viele Arten, insbesondere Pflanzen, die klimatischen Verande-
rungen vermutlich doch, aber in herabgesetzter Vitalitat, d.h. mit WuchseinbuBen oder Scha-
digungen (z.B. Absterben von Teilen der Individuen). Es kénnen sich zudem Anpassungen
auf evolutionarer Ebene ergeben, so dass nur bestimmte Typen innerhalb der Variabilitat der
Arten den Klimawandel in vitaler Form Uberstehen, wahrend andere krankeln oder ganz ver-
schwinden. Grundsétzlich ist dieses Problemfeld in Siedlungsraumen von erheblicher Bedeu-
tung, weil subvitale, in Teilen absterbende Pflanzen durchaus ein Sicherheitsrisiko fir Bevol-
kerung und Infrastrukturen darstellen kénnen, z.B. durch herabfallende abgestorbene Aste
oder Stammpartien bei Baumen.

4. Abhéngigkeit des menschlichen Wohlbefindens und seiner Gesunderhaltung von
Biodiversitatsdanderungen durch den Klimawandel:

Gemeint sind hier nicht die Auswirkungen von invasiven Schadarten, wie sie unter 2. genannt
wurden oder die unter 3. erwdhnten méglichen Risiken, sondern die Wirkungen, die durch
entsprechende Arten bzw. Sippen (Pflanzen) als Schattenspender und Luftkhler (im Hinblick
auf die thermische Komponente des Klimas nach Mayer 1992), Schadstoff- und Staubféanger
bzw. filter (hinsichtlich der lufthygienischen Komponente des Klimas nach Mayer 1992) sowie
belebende Elemente erzielt werden (eine Gesamtlbersicht der Eigenschaften stédtischen
Gruns siehe bei Matzarakis 2008). Dieser Aspekt spielt besonders in Siedlungsrdumen eine
vorrangige Rolle, wo eine besonders starke (weitere) Aufwarmung erwartet werden kann. Eine
Zusammenstellung nahezu aller bedeutenden Effekte der stadtischen Warmeinsel auf die
Biodiversitat findet sich bei Kowarik (2011). Die betreffenden Biodiversitatselemente (fast stets
Gehdlze) sind in der Regel nicht natdrlich, sondern durch Pflanzung eingebracht worden und
haben sich aus klimatischer Hinsicht aufgrund der bisherigen Bedingungen (meist) bewahrt,
mussen aber vor dem Hintergrund des Klimawandels auf den Prifstand gestellt werden.
Neben der Erwarmung kommen weitere Aspekte hinzu, die mit dem Klimawandel einher
gehen, so vor allem ein héheres Potenzial an Stirmen und zeitlich begrenzten, aber sehr
ausgepragten Starkniederschlagen, eventuell auch eine gréBere Amplitude an Temperatur-
schwankungen Uber den Jahresverlauf. Das Spektrum an solchen Arten und innerartlichen
Sippen, die bei BegriinungsmaBnahmen in den Siedlungen verwendet wurde, umfasst ein
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breit gefachertes Inventar, das von heimischen Waldbdumen und Heckenstrauchern bis hin
zu gartnerisch generierten Sorten gebietsfremder bis geradezu exotischer Gehdlzarten reicht.
Aufgrund der sich andernden klimatischen Rahmenbedingungen kann nun der Biotop- und
Artenschutz bei Begrinungen eine eminentere Position einnehmen, nicht zuletzt, weil die
Bedeutung von Siedlungsgebieten fiir diesen mittlerweile erkannt wurde und die Artenvielfalt
insgesamt schon jetzt oftmals von der Vielfalt an urbanen Biotopen profitiert. Hingegen ist
auBerhalb durch die hochgradig intensivierte Landwirtschaft bisweilen keine Uberlebensmég-
lichkeit fur viele Arten gegeben. Freilich muss der Mensch bei diesem Problemfeld im Zentrum
der Betrachtung bleiben und es missen Mdglichkeiten gefunden werden, zusatzlich dem
Biodiversitatsschutz in gewissem Umfang gerecht zu werden. Uber die konkrete lufthygieni-
sche Wirksamkeit von Pflanzensippen auf spezifischer Ebene im stadtischen Raum sind erst
sehr rudimentéare Kenntnisse vorhanden, wenn auch an diesem Themenfeld intensiver gear-
beitet wird (siehe u.a. zur Feinstaubbindung die Arbeit von Weber & al. 2014).

Die Problemraume, an dem Kommunen in erster Linie — direkt im 6ffentlichen Raum, indirekt
durch Einwirkung auf private Rdume — ansetzen kénnen, sind folglich die Siedlungen, weil sie
bei extremen Witterungsverhaltnissen die Rickzugsgebiete fiir den Menschen darstellen und
ihm grundsétzlich glinstige Lebensbedingungen bieten missen. Sie sollen daher im Zentrum
der vorliegenden Betrachtung stehen. Entsprechend ist die Begriinung der ausschlaggebende
Faktor fUr die Biodiversitat im Klimaanpassungskonzept. Dabei muss die 6kologische Anpas-
sung an den Ist-Zustand und gleichzeitig an die anzustrebende Klimaanpassung erfolgen;
beide sind bei der Auswahl der Biodiversitatselemente bzw. Pflanzensippen gleichermaBen zu
berlcksichtigen. Ein wichtiges Element zum Erkennen von dem, was machbar erscheint, ist
das Lernen von dem, was da ist. Dies bedeutet, dass zunachst zu erfassen ist, was an poten-
tiellen Begrinungselementen bereits durch eigenstandige (natirliche) Ansiedlung und Aus-
breitung aus Pflanzungen heraus (Verwilderungen) vorhanden ist und fir die Klimaanpassung
dienlich sein kénnte. Dabei ist auch vor Neophyten und als invasiv eingestuften Arten nicht
Abstand zu nehmen, da sie Arten sind, die sich autonom ausbreiten und somit anzeigen, dass
sie zumindest mit den derzeitigen klimatischen Bedingungen zurecht kommen. Grundsétzlich
sind es vier Statuskategorien von Sippen, die bei einem Klimaanpassungskonzept berlicksich-
tigt werden kénnen (siehe Abb. 1.2).

Spontane Heimi-
sche & Alteinge-
biirgerte

Traditionell
Gepflanzte

Spontane
Neophyten

,Neue*
Gepflanzte

Abb. 1.2 Sinnvolle Zusammensetzung der Bericksichtigung von Pflanzensippen im Rahmen von
Klimaanpassungskonzepten fir stadtische Raume
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2. Bestandsaufnahme zur klimatischen Situation in Neuss

Die vielfaltigen vorhandenen Klimauntersuchungen und Ergebniskarten zum Neusser Stadt-
klima werden im Folgenden ausgewertet und aktualisiert, um alle erforderlichen Grundlagen-
daten far ein Klimaanpassungskonzept zusammenstellen zu kénnen.

2.1  Aktualisierung und Darstellung des Neusser Klimas

Die Handlungskarte zur Klimaanpassung beruht auf den Ergebniskarten aller klimatischen
Untersuchungen des Stadtgebietes. Die aktuelle Analyse im Zusammenhang mit dem Klima-
anpassungskonzept hat eine digitale Klimatopkarte zum Ergebnis. Unter dem Begriff Klimatop
werden Stadtbereiche mit gleicher Struktur und klimatischer Ausprdgung zusammengefasst.
Bestimmend fiir die Einteilung des Stadtgebietes in Klimatope ist die dominierende Nutzungs-
art sowie die thermale Situation an dem jeweiligen Ort. Entsprechend dienen als Grundlage
fr die Berechnung der Klimatopkarte die Karte der Nutzungsstruktur, die Karte der Luft-
temperaturverteilung wahrend einer sommerlichen Strahlungsnacht sowie eine klassifizier-
te Thermalkarte, die sich aus den Tages- und Nachtwerten der Oberflachentemperaturen
berechnet. Die im Folgenden erlauterte rechnergestltzte Modellierung der Auswirkung anth-
ropogener Beeinflussung des Klimas im stadtischen Raum in Form einer Klimatopkarte bietet
einige Vorteile. Die erfassten Daten bleiben in einer konsistenten Form gespeichert und er-
leichtern damit eine Fortfihrung des Kartenmaterials. Durch die Festlegung eines einheitli-
chen Analyseansatzes und eine nachvollziehbare Gewichtung kénnen subjektive Einflisse
reduziert bzw. verifiziert werden. Im Ergebnis prasentiert sich eine berechnete Klimatopkarte
deutlich detaillierter und raumlich héher aufgeldst als die Ublicherweise manuell erstellten
Karten dieser Art. Diese wiesen bisher starre Grenzen zwischen den Klimatopen auf, die die
Interpretation eines Ubergangsbereichs erforderten. Die digitale Klimatopkarte weist diesen
Ubergangsbereich durch eine Verzahnung von Klimatopen aus. Hierdurch wird eine Darstel-
lung erreicht, welche die Stadtstrukturen im klimatischen Sinne realitatsnaher abbilden kann.

Bestimmend fir die Einteilung des Stadtgebietes in Klimatope sind die dominierende Nut-
zungsart sowie die thermale Situation an dem jeweiligen Ort. Abbildung 2.1 zeigt die Realnut-
zungskarte der Stadt Neuss entsprechend dem von der Stadt zur Verflgung gestellten
Nutzungsschlissel, die mit den zum Stand Ende 2015 im Bau befindlichen Vorhaben in
Neuss aktualisiert wurde.
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Abb. 2.1 Nutzungskarte der Stadt Neuss

2.1.1 Uberarbeitung der Lufttemperaturkarte von Neuss

Aus den Karten der n&chtlichen Lufttemperaturverteilungen (Sommersituation) in 2 m 0. G.
aus der Klimaanalyse Neuss von 1995 (Kiese, O. et al 1996) zusammen mit eigenen Klimam-
essfahrten aus dem Sommer 2014 wurde eine aktualisierte Lufttemperaturverteilungskarte
der Stadt Neuss (Abb. 2.2) erstellt. Dargestellt sind relative nachtliche Lufttemperaturen in
der Messhéhe 2 m Uber Grund, wie sie bei Strahlungswetterlagen wahrend wolkenloser Nach-
te auftreten kénnen. Bei diesen Wetterlagen bilden sich die durch Flachennutzungen und
Oberflachenformen verursachten Temperaturunterschiede am deutlichsten aus. Damit kénnen
die dargestellten Lufttemperaturunterschiede als Idealfall einer nur von den Standortunter-
schieden beeinflussten Temperaturverteilung angesehen werden. Bei anderen Wetterlagen
schwéchen sich die Unterschiede ab oder verschwinden vollig. Zwischen den Freilandgebie-
ten, auf denen Kaltluftsammlung stattfindet, und den stark versiegelten Innenstadtbereichen
kénnen in windschwachen, wolkenfreien Sommernachten Temperaturunterschiede von bis zu
13 Kelvin auftreten. Dies kann bedeuten, dass es nachts im Innenstadtbereich nicht unter 20
°C abklhlt. Solche lberwarmten Nachte gelten als gesundheitlich belastend, insbesondere
wenn mehrere solcher ,Tropennachte® in Folge auftreten.
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Abb. 2.2 Aktualisierte Lufttemperaturverteilungskarte der Stadt Neuss (relative n&chtliche Lufttem-
peraturen in 2 m Héhe bei Strahlungswetterlagen)

2.1.2 Aktualisierung der Thermalkarten Tag/Nacht

Um die klassifizierte Thermalkarte (Abb. 2.3) als dritte EingangsgrdBe zur Berechnung der
Klimatopkarte zu erstellen, bedurfte es mehrerer Bearbeitungsschritte. Die von der Stadt zur
Verfigung gestellten Datenséatze einer multispekiralen Thermalscannerbefliegung aus dem
Jahr 1991 mussten auf den aktuellen Stand gebracht werden. Diese Aktualisierung erfolgte
auf Grundlage der Thermalkarten aus dem Jahr 1991 (Tag- und Nachtsituation) sowie den
seitdem erfolgten Nutzungséanderungen. Die Thermalkarte liefert in einer Auflésung eines 7,5
m Rasters die IR-Temperaturwerte der Oberflachen, d.h. sie ist ein Abbild der Oberflachenei-
genschaften des Stadtgebietes. Da also die in einem bestimmten Gebiet vorhandenen Struk-
turen und Materialien der Oberflache die thermischen Eigenschaften definieren, wird diese
Information fUr die Aktualisierung bendtigt. Es werden ausschlieBlich jene Flachen, welche
eine Anderung der Flachennutzung zwischen den Jahren 1993 und 2013 aufweisen, mit den
zur neuen Nutzung gehdérenden IR-Mittelwerttemperaturen der bestehenden Thermalkarte
Uberlagert.

Somit wird mit relativ geringem Aufwand ohne eine erneute Befliegung ein Abbild der aktuel-
len thermischen Oberflaicheneigenschaften im Stadtgebiet von Neuss erzeugt. Ein weiterer
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Vorteil gegentiber einer Neubefliegung liegt in der einfachen Fortfihrungsmdéglichkeit nach
eventuellen Anderungen in der Nutzungsstruktur in der Zukunft.
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Abb. 2.3 Klassifizierte Thermalkarte flir das Neusser Stadtgebiet (Datengrundlage: Aktualisierte
Thermalscannerkarten, Tag- und Nachtsituation)

Thermalbilder sind in ihrer Eigenschaft der strikten Abbildung der Oberflachentemperaturen
fur die Beurteilung der stadtklimatischen Situation zunéchst nur bedingt nutzbar. Eine héhere
Aussagekraft lasst sich durch die Erstellung einer klassifizierten Thermalkarte erreichen. Zu
diesem Zweck muissen zunachst die mittlere Oberflaichentemperatur (Tag+Nacht/2) und die
nachtliche Abkihlung (Nacht-Tag) auf Grundlage der aktualisierten Thermalbilder ermittelt
werden. Dies geschieht mit Hilfe der Kartenalgebra in GIS. Die mittleren Oberflachentempera-
turen werden in vier Klassen gegliedert. Diese Einteilung beschreibt Gebiete mit den Tempe-
ratureigenschaften von Kaltluftflachen bis hin zu Warmeinseln. Fir die nachtliche Abkluhlung
werden drei Klassenbereiche gebildet. Die Ergebnisse werden zu einer klassifizierten Ther-
malkarte zusammengefigt (sieche Abb. 2.3). Die Legende weist die ansteigenden Mittelwert-
temperaturen und abnehmende nachtliche Abkihlung von Kaltluftflachen zu Wéarmeinseln in
den Farbstufen Blau, Grin, Gelb und Rot aus. Die Intensitat der jeweiligen Temperaturpoten-
ziale wird von schwacher zu starker Auspragung Uber einen zunehmend dunkleren Farbton
dargestellt.
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Aus der Thermalkarte lassen sich Rlckschlisse auf die Lufttemperatur-Situation in einem
Gebiet ziehen. Die Luft wird Gber den Oberflachen erwarmt oder abgeklhlt, das heiBt, dass
sehr warme Oberflachen zu erhdhten Lufttemperaturen flhren. Versiegelte Flachen und Be-
bauungen speichern viel Energie und kiihlen sich auch nachts nur langsam ab. In Verbindung
mit einem geringen Luftaustausch in bebauten Stadtgebieten fiihrt dies zur Auspragung von
Warmeinseln. Freiflichen kiihlen nachts sehr schnell ab und haben niedrige Oberflachentem-
peraturen. Diese kihlen die dartber liegenden Luftschichten und flhren zu einer nachtlichen
Kaltluftbildung auf den Flachen. Bei austauscharmen Wetterlagen mit geringen Windge-
schwindigkeiten kénnen die entsprechend der Gelédndeneigung abflieBenden Kaltluftmassen
einen erheblichen Betrag zur Bellftung und Kihlung von erwérmten Stadtgebieten leisten. Im
Winter kann es dagegen im Bereich von Kaltluftbildungs-, Kaltluftabfluss- und Kaltluftsammel-
gebieten zu vermehrter Nebel- oder Frostbildung kommen.

2.1.3 Die digitale Klimatopkarte von Neuss

Unter dem Begriff Klimatop sind Flachen mit vergleichbaren mikroklimatischen Verhéltnissen
zu verstehen. Neben dem Relief sind die Flachennutzungsstrukturen wichtige Klimafaktoren,
die fir die Zuordnung eines Gebietes zu einem Klimatop entscheidend sind. So ist in der
Regel von vergleichbaren mikroklimatischen Bedingungen auszugehen, wenn &hnliche oder
gleiche Flachennutzungsstrukturen bei gleichen oder &hnlichen Gelandeformen vorliegen.
Eine rechnergestitzte Modellierung der Auswirkung anthropogener Beeinflussung des Klimas
im stédtischen Raum in Form einer Klimatopkarte bietet einige Vorteile. Die erfassten Daten
bleiben in einer konsistenten Form gespeichert und erleichtern damit eine Fortfihrung des
Kartenmaterials. Durch die Festlegung eines einheitlichen Analyseansatzes und eine nach-
vollziehbare Gewichtung kénnen subjektive Einflisse reduziert bzw. verifiziert werden. Im
Ergebnis prasentiert sich eine berechnete Klimatopkarte deutlich detaillierter und raumlich
héher aufgeldst als die Ublicherweise manuell erstellten Karten dieser Art. Hierdurch wird eine
Darstellung erreicht, welche die Stadtstrukturen im klimatischen Sinne realitdtsnaher abbilden
kann.

Freiland-, Wald-, Gewasser-, Park- sowie Gewerbe- und Industrieklimatope werden auf Grund
ihrer inhaltlichen Definition ausschlieBlich mit Hilfe der Daten der Nutzungsstruktur abge-
grenzt. Im GIS sind diese Flachen durch eine Reklassifikation oder Datenbankabfrage leicht
darstellbar. Fir Bereiche mit Wohnbebauung ist die Einteilung in Klimatope jedoch nicht so
einfach durchfthrbar, da diese ausgesprochen heterogene Strukturen bilden. Um die Zuord-
nung zu einem der Vorstadt-, Siedlungs-, Stadt- oder Innenstadtklimatope zu klaren, ist es
notwendig, die thermische Situation des jeweiligen Ortes zu berlcksichtigen. Informationen
hierzu liefern zusatzlich zur Nutzungsstruktur (Abb. 2.1) die Lufttemperaturverteilungskarte
(Abb. 2.2) und die klassifizierte Thermalkarte (Abb. 2.3). Die Nutzungs- und Lufttemperatur-
karten flieBen mit einem Gewichtungsanteil von jeweils 35 %, die klassifizierte Thermalkarte
mit 30 % in die Berechnung ein.
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Karte der relativen Lufttempe-
raturverteilung

Klimarelevante Landnutzungs-
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Klimatopkarte

Klassifizierte Thermalkarte

Abb. 2.4 Ablauf zur Berechnung der Klimatope im Stadtgebiet von Neuss

Um zu bestimmen, welche Areale in das Klimatop der dérflichen Strukturen, in das Siedlungs-,
Stadt- oder Innenstadtklimatop einzuordnen sind, muss flr jedes dieser Klimatope einzeln
eine Berechnung durchgefihrt werden, welche den Grad der Eignung widerspiegelt. Da die
Inhalte der Eingangskarten, also die Nutzungsstruktur, die Lufttemperaturverteilung und die
klassifizierte Thermalkarte, nicht direkt vergleichbar, im Sinne der rechnergestitzten Verarbei-
tung mit GIS nicht untereinander verrechenbar sind, missen die Eingangsparameter zunachst
standardisiert werden. Diese Standardisierung wird im Byte-Wertebereich von 0 bis 255 vor-
genommen und dient gleichzeitig als MaB fir die Bestimmung der Eignung der jeweiligen
Parameter (0 = keine Eignung, 255 = sehr gute Eignung) fir die Zuordnung zu einem der vier
Klimatope. Auf diesem Weg wird fir jedes der betroffenen Klimatope eine Karte erstellt, wel-
che flr jeden Bildpunkt die jeweilige Eignung darstellt. Die anschlieBende Verschneidung mit
GIS, also die Zuordnung eines jeden Bildpunktes zu dem an genau diesem Punkt dominanten
Klimatop, erzeugt eine Darstellung, in welcher eine Uberprifbare raumliche Verteilung des
Vorstadt-, Siedlungs-, Stadt- und Innenstadtklimatops abgebildet ist. Im Folgenden werden die
aufgrund der Flachennutzungskartierung abgegrenzten Klimatope der Freiland-, Gewasser-,
Wald-, Park-, Gewerbe- und Industriebereiche den berechneten Klimatopen tberlagert, womit
eine Gesamtdarstellung der Verteilung der Klimatope im Stadtgebiet erreicht wird (Abb. 2.5).

Hinsichtlich der Abgrenzung der Klimatope ist anzumerken, dass sich klimatische Prozesse
nicht linienscharf an Bebauungs- und Nutzungsgrenzen anpassen, sondern flieBende Uber-
gange zu benachbarten Flachen aufweisen. Daher darfen die Abgrenzungen der Klimatope
innerhalb der Klimatopkarte nicht als flachenscharfe Grenzziehungen dargestellt werden. In
den Ubergangsbereichen zwischen den Klimatopen treten in der Regel zwei verschiedene
Klimatoptypen eng miteinander verzahnt auf.
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Abb. 2.5 Digitale Klimatopkarte der Stadt Neuss

- Freilandklimatop

Dieser Klimatoptyp gibt die Verhaltnisse des Freilandes wieder. Freilandklimate stellen sich
Uber den Uberwiegend landwirtschaftlich genutzten AuBenbereichen ein und zeichnen sich
durch ausgepragte Tagesgange von Temperatur und Feuchte sowie nur wenig lokal beein-
flusste Windstromungsbedingungen aus. Da zudem in diesen Bereichen Uberwiegend keine
Emittenten angesiedelt sind, handelt es sich um bedeutsame Frischluftgebiete mit einer ho-
hen Ausgleichswirkung fur die in bioklimatischer und immissionsklimatischer Hinsicht belaste-
ten Gebiete mit Wohnbebauung. Bei geeigneten Wetterlagen tragen landwirtschaftlich genutz-
te Flachen dariber hinaus zur Kaltluftbildung bei.

- Waldklimatop

Typische Auspragungen des Waldklimas sind stark gedampfte Temperatur- und Feuch-
teamplituden, die eine Folge des Energieumsatzes im Stammraum (verminderte Ein- und
Ausstrahlung) sind. Waldflachen erweisen sich daher aufgrund sehr geringer thermischer und
bioklimatischer Belastungen als wertvolle Regenerations- und Erholungsrdume. Bei geringen
oder fehlenden Emissionen sind Waldflachen dartber hinaus Frischluftentstehungsgebiete,
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kénnen jedoch aufgrund der hohen Rauhigkeit im Gegensatz zu den unbewaldeten Freifla-
chen keine Luftleitfunktion Ubernehmen. Daher zeichnen sie sich auch durch niedrige Wind-
geschwindigkeiten im Stammraum aus. Oberhalb des Kronenraumes, der auch als Hauptum-
satzflache flr energetische Prozesse betrachtet werden kann, oder im Stammraum ohne oder
mit nur geringem Unterwuchs kann auch bei Waldbestanden Kaltluft gebildet werden.
Hervorzuheben ist weiterhin die Filterkapazitat der Waldflachen gegentiber Luftschadstoffen.
Durch Ad- und Absorption vermégen Waldflachen gas- und partikelférmige Luftschadstoffe
auszufiltern.

- Gewasserklimatop

Gewasserklimate zeichnen sich tagstber durch deutlich reduzierte Erwarmungsraten auf, so
dass bei gleichzeitig hoher Verdunstung der fihlbare Warmestrom herabgesetzt wird. Wah-
rend Wasserflachen am Tage relativ kihl sind, sind sie nachts relativ warm. Dieses Phano-
men ist auf die hohe Warmespeicherkapazitdt des Wassers zurtckzufihren, die nur schwa-
che tagesperiodische Temperaturunterschiede an der Gewasseroberflache ermdglicht. Die
Lufttemperaturen in diesem Klimatop weisen einen ausgeglichenen Tagesgang mit abge-
schwachten Minima und Maxima auf.

Ein zusatzlich positiver Effekt fir die klimatische Situation wird durch die geringe Rauhigkeit
von Gewasserflachen bewirkt, wodurch Austausch- und Ventilationsverhaltnisse beginstigt
werden.

Parkklimatop

Parkklimate sind gekennzeichnet durch aufgelockerte Vegetationsstrukturen mit Rasenflachen
und reich strukturierten lockeren Gebisch- oder Baumbestéanden. Sowohl tagsiiber als auch
in der Nacht treten die Park- und Griinanlagen als Kélteinseln hervor (Oaseneffekte).

Die klimatischen Verhaltnisse von Park- und Griinanlagen sind zwischen Freiland- und Wald-
klima einzustufen. In Abhangigkeit von der Gr6Be der Parkanlagen, deren Ausstattung sowie
von der Anbindung an die Bebauung variiert die klimatische Reichweite von Parkflachen. Die
Auswirkungen in die Randbereiche der Umgebung sind meist gering und auf die direkt umge-
bende Bebauung beschranki.

Klimatop der dérflichen Strukturen

Das Klima der lockeren Bebauung bildet den Ubergangsbereich zwischen den Klimaten der
bebauten Flachen und den Klimaten des Freilandes. Charakteristisch fur Flachen, die dem
Dorfklima zugeordnet werden, sind in erster Linie Bebauungsstrukturen mit einem geringeren
Versiegelungsgrad und starker Durchgriinung mit Baum- und Strauchvegetation.

Dieser Klimatoptyp ist charakteristisch flr dérfliche Einzelsiedlungen und Vorstadtsiedlungen,
die im unmittelbaren Einflussbereich des Freilandes stehen und dadurch glnstige bioklimati-
sche Verhaltnisse aufweisen. Das Klima in den Vorstadtsiedlungen zeichnet sich durch eine
leichte Dampfung der Klimaelemente Temperatur, Feuchte, Wind und Strahlung aus. Die
Windgeschwindigkeit liegt dagegen niedriger als im Freiland, aber noch héher als in der In-
nenstadt.
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Siedlungsklimatop
Das Siedlungsklima unterscheidet sich vom Klima der lockeren Bebauung in erster Linie durch
zwei Aspekte: zum einen durch eine dichtere Bebauung und zum anderen durch einen gerin-
geren Grinflachenanteil. Dennoch handelt es sich um Bereiche mit einer maBigen Bebauung
und einer relativ guten Durchgriinung. Hieraus resultiert eine nur schwache Auspragung von
Waérmeinseln, und es werden ein ausreichender Luftaustausch sowie in der Regel gute bi-
oklimatische Bedingungen in diesen Stadtbezirken gewéhrleistet.
Charakteristisch fur die dem Siedlungsklimatop zuzuordnenden Wohngebiete ist, dass die
stadtklimatischen Effekte nur einen geringen und selten belastenden Auspragungsgrad errei-
chen. Dies ist nicht zuletzt auch eine Folge des Auftretens von Uberlagerungseffekten durch
gelandeklimatische Faktoren wie Kaltluftstréme oder Beluftung tber Luftleitbahnen.
Nachts zeichnen sich die Gebiete durch eine deutliche Abkihlung aus, tagstber kommt es
nur zu leichten Erwarmungsraten. Das Windfeld weist Strémungsveranderungen auf, die
meist nicht erheblich sind. Durch die relative Nahe zu regionalen und lokalen Ausgleichsrau-
men ist eine Frischluft- und Kaltluftzufuhr auch wahrend windschwacher Wetterlagen gewahr-
leistet.

- Stadtklimatop

Kennzeichnend fir das Stadtklima ist eine Uberwiegend dichte, geschlossene Zeilen- und
Blockbebauung mit meist hohen Baukdrpern und engen StraBen. Wahrend austauscharmer
Strahlungsnachte kommt es bedingt durch den hohen Versiegelungsgrad, die hohen Oberfla-
chenrauhigkeiten und geringen Griinflachenanteile zu einer Zunahme der Uberwarmungsten-
denz. Die dichte stadtische Bebauung verursacht ausgepragte Warmeinseln mit einge-
schrankten Austauschbedingungen, die z. T. mit ungunstigen bioklimatischen Verhaltnissen
gekoppelt sind.

- Innenstadtklimatop

Das Innenstadtklimatop zeichnet sich durch die Ausbildung einer deutlichen Warmeinsel und
somit, bezogen auf die Lufttemperaturen im Vergleich mit dem Freiland, einer hohen Uber-
warmung aus. Kennzeichnend far die Nutzungsstruktur ist eine ausgesprochen dichte Bebau-
ung mit einem geringen Grinanteil. Allerdings kann bei der Zuordnung des Eignungsgrades
auch hier wiederum nicht ausgeschlossen werden, dass vereinzelte Bebauungsstrukturen,
beispielsweise durch bewusst angelegte Bepflanzungen, eine aufgelockerte Struktur aufwei-
sen. Bezogen auf die klassifizierte Thermalkarte wird die Klasse der schwachen Warmeinsel
auch mit einem geringen Eignungsgrad dem Innenstadtklimatop zugerechnet, da die Uber-
gange zu den Klassen der Warmeinsel als kontinuierlich angesehen werden missen.

- Industrie- und Gewerbeflachen

Industrie- und Gewerbegebiete mit den dazugehdérigen Produktions-, Lager- und Um-
schlagstatten pragen das Mikroklima. Bedingt durch den hohen Versiegelungsgrad kommt es
verstarkt zu bioklimatischen Konflikisituationen. Die insgesamt hohe Flachenversiegelung
bewirkt in diesen Bereichen eine starke Aufheizung tagsiiber und eine deutliche Uberwar-
mung nachts. Der néchtliche Uberwarmungseffekt kann hier eine dem Stadtklimatop analoge
Auspragung erreichen.
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Im Stadtgebiet von Neuss kann zwischen konventionellen Industrie- und Gewerbegebieten
und starker durchgriinten Gewerbeflachen unterschieden werden.

2.2 Projektionen fir die zukinftige Entwicklung des Klimas in Neuss

Klimaanderungen sind ein bekanntes Phanomen in der Erdgeschichte — auf Kaltzeiten folgen
Warmzeiten und umgekehrt. Diese globalen Veranderungen wirken sich jeweils drastisch auf
unseren Planeten und seine Lebewesen aus. Heute leben wir in Mitteleuropa in einem gema-
Bigten Klima, das jedoch immer auch Schwankungen unterliegt. Seit Jahrzehnten untersu-
chen Klimaforscher diese Trends (Abb. 2.6), um fur die Zukunft Prognosen zum Klimawandel
ableiten zu kdnnen. Auch wenn die Meinungen der Forscher im Detail auseinander gehen, so
scheint eines sicher zu sein: in Europa werden die Temperaturen in Zukunft weiter steigen,
extreme Wetterereignisse werden haufiger.

2020 = 2029 2090 = 2099
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Abb. 2.6 Anderungen der Erdoberflachentemperatur fiir das friihe und spate 21. Jahrhundert im
Vergleich zum Zeitraum 1980-1999 als Ergebnis von Multimodell-Mittel-Projektionen far

das A1B-Szenario, gemittelt Gber die Jahrzehnte 2020-2029 und 2090-2099 (aus IPCC
2007)

Im Vergleich zu den Klimaanderungen der Erdgeschichte ist die Geschwindigkeit, mit der der
globale Temperaturanstieg heute voranschreitet, besonders hoch. Hauptgrund fir diesen
Trend ist die enorme Freisetzung von so genannten Treibhausgasen wie Kohlendioxid und
Methan, die vor allem von Industrie, Haushalten, Verkehr und der Landwirtschaft ausgehen.
Trotz aller Bemihungen der letzten Jahre, die Treibhausgasbelastung zu verringern, ist der
Trend zur Klimaerwdrmung mit seinen Folgen im besten Falle zu bremsen, nicht aber aufzu-
halten oder gar rlickgéngig zu machen. Daher missen wir uns neben allen Bemihungen zum
Klimaschutz auch auf langfristige Veranderungen des Klimas einstellen.
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2.2.1 Zukinftige Entwicklung der Lufttemperaturen und der Warmebelastungen

Der Klimawandel betrifft auch Neuss. Nicht der mittlere globale Temperaturanstieg in
Deutschland von rund 2 bis 4 Kelvin in den n&chsten 50 bis 100 Jahren ist von Bedeutung fur
KlimaanpassungsmaBnahmen, sondern die aus der Verschiebung der Temperaturverteilung
resultierende zunehmende Hitzebelastung in den Innenstéddten (Abb. 2.7). Neben einem
starken Anstieg der Sommertage (T > 25 °C) und der Tropennéachte, in denen die Temperatu-
ren nicht unter 20 °C sinken, fallt der extrem hohe Anstieg der HeiBen Tage mit Lufttempera-
turen Gber 30 °C ins Gewicht.
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Abb. 2.7 Zukiinftige Entwicklung der Lufttemperaturverteilung (Hupfer 2006)

Wahrend in den vergangenen 50 Jahren die Anzahl der HeiBen Tage im Mittel schon auf rund
150 % angestiegen ist, kommt in den nachsten 50 Jahren nochmal ein Anstieg von Gber 200
% dazu. Damit kann es im Zukunftsszenario 2051-2060 wahrend sommerlicher Hitzeperioden
im hoch versiegelten Stadtgebiet um 6 oder mehr Kelvin warmer werden.

Die Anzahl der warmen und heien Tage lag im Jahr 2015 deutlich Gber dem Durchschnitt, in
Nordrhein-Westfalen gab es mehr als doppelt so viele HeiBe Tage wie im langjahrigen Mittel
zu erwarten gewesen ware. Solche heiBen Sommer mit lang anhaltenden Hitzewellen werden
in Zukunft die Regel sein.

Die klimatischen Unterschiede zwischen den Innenstadtbereichen von Neuss und dem Au-
Benbereich treten wahrend der Hitzeperioden nachts besonders deutlich hervor. Dazu wurde
die Anzahl der Tropennachte, in denen die nachtlichen Lufttemperaturen nicht unter 20 °C
absinken, ausgewertet. Diese Nachte sind belastend flr den menschlichen Organismus und
kénnen gesundheitliche Schaden verursachen. Die tempordren Klimastationen in Neuss



Klimaanpassungskonzept fur die Stadt Neuss 19

verzeichneten 2015 im stadtischen Bereich Uber 10 Tropennachte, im AuBenbereich trat
dagegen nur eine Tropennacht auf. Im Mittel gab es bisher nur etwa alle 2 Jahre eine Tropen-
nacht. Ursache flr die Haufung der Tropennachte im Jahr 2015 sind auf der einen Seite der
Klimawandel mit der zunehmenden sommerlichen Hitzebelastung und auf der anderen Seite
die dichte Bebauung und fehlende Vegetation im innerstadtischen Bereich, die durch Warme-
speicherung und herabgesetzte Belliftung eine gute nachtliche Abkihlung behindert.

Die folgenden Faktoren spielen eine Rolle fir das Mortalitatsrisiko bei einer Hitzewelle:

e Soziodemographische Faktoren: Risikogruppen sind altere Menschen und Neugebo-
rene, Frauen sind starker betroffen als Manner.

e Dauer: Einzelne, isolierte Hitzetage sind besser vertraglich als langer andauernde Hit-
zeperioden. Nach den Klimaprojektionen ist zukinftig neben der generellen Zunahme
der heiBen Tage vor allem auch eine Zunahme der Lénge der Hitzewellen zu erwarten.

e Jahreszeit: Im Friihjahr hat eine Hitzewelle gr6Beren Einfluss als im Sommer, da der
menschliche Organismus dann noch nicht an groBe Hitze angepasst ist und deshalb
sensibler auf Hitzebelastungen reagiert. Die aufgrund des Klimawandels zu erwarten-
de Verschiebung der ersten ,HeiBen Tage” von Ende Juni auf Anfang April fihrt daher
zu einem vermehrten Auftreten von besonders unvertraglichen Hitzewellen.

e Zeitpunkt: Die Nachttemperaturen sind bedeutender als die Tagesmaxima, da die
nachtliche Erholungsphase fir den menschlichen Kérper besonders wichtig ist.

Die fur Nordrhein-Westfalen prognostizierten Auswirkungen des Klimawandels zeigen, dass
sich die Randbedingungen in Richtung Hitzewellen mit hohem Mortalitatsrisiko veréandern
werden. Dass schwerwiegende Folgen von Hitzewellen vor allem in Stadten auftreten, liegt an
der Bedeutung der Nachttemperaturen fir die Erholungsphase des Menschen. Der Effekt der
stadtischen Warmeinsel fihrt durch Speicherung der eingestrahlten Sonnenenergie zu stark
Uberhéhten nachtlichen Temperaturen. Durch reduzierte nachtliche Abkihlungen werden die
gesundheitsschadlichen Auswirkungen von Hitzewellen in Stadten in Zukunft deutlich zuneh-
men.

2.2.2 Zukinftige Entwicklung der Niederschlagsverteilung

Besondere Auswirkungen fir die Siedlungswasserwirtschaft wird das zuklnftige Nieder-
schlagsverhalten haben (Abb. 2.8). Dazu z&hlen neben den extremen Niederschlagen auch
die erwarteten warmeren und niederschlagsreicheren Wintermonate. Dies kann besonders in
Gebieten mit grundsatzlich hohem Grundwasserstand zu einer Verscharfung der Wasserent-
sorgung fuhren. Gebiete, die bis jetzt noch ohne Entwasserungspumpwerke auskommen,
kénnten bei geringem Grundwasserflurabstand tberschwemmt werden.

Aktuelle statistische Untersuchungen der Niederschlagsdaten in Deutschland flr die Jahre
1951 bis 2000 zeigen jedoch deutlich, dass Starkregenereignisse zunehmend haufiger auftre-
ten und die statistischen Wiederkehrintervalle nur noch bedingt gltig sind (DWD 2005). Wei-
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tere Studien erwarten ebenfalls eine durch den Klimawandel bedingte Zunahme an extremen
Wetterereignissen (Bartels et al. 2005, Rahmstorf et al. 2007). Mit Hilfe von Klimamodellen
kénnen keine Aussagen Uber die genaue Veranderung der Haufigkeitsverteilung von extre-
men Starkregen getroffen werden. Es ist jedoch davon auszugehen, dass ein 50-jahriges
Starkregenereignis, fur das die Kanalisation nach heutigen BemessungsmaBstaben nicht
dimensioniert ist, in Zukunft wesentlich haufiger stattfinden wird. Das Auftreten von sogenann-
ten "Urbanen Sturzfluten" wird sich demnach in Zukunft deutlich verstérken.
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Abb. 2.8 Zukiinftige Entwicklung der Stark- und Extremniederschlagsereignisse (Forschungsinstitut
fir Wasser- und Abfallwirtschaft an der RWTH Aachen (FiW e.V.)

Dauerregen und Regen mit hoher Intensitat kbnnen die Leistungsféhigkeit einer Stadtentwas-
serung oder eines Teilsystems Ubersteigen, im ersten Fall durch die Menge, die nach einiger
Zeit nicht mehr durch das Entwasserungssystem aufgenommen werden kann, weil mehr
Wasser zuflieBt, als Gber Regenuberlaufe, Entwasserungspumpwerke oder die Klaranlage
aus dem System abgefiihrt werden kann. Das Resultat ist, dass das Kanalsystem einschlie3-
lich vorhandener Regenwasserspeicher volllauft. Diese Situation wird bei starkem Dauerregen
noch verstarkt, wenn die obere Bodenzone nicht versiegelter Flachen wassergesattigt ist und
kein Niederschlagswasser mehr aufnimmt. Dann flieBt Regenwasser auch von unbefestigten
Flachen in die Kanalisation oder in tiefer liegende Rdume und Flachen ab.

Im Fall eines Regenereignisses mit extremer Intensitat ist der Zeitraum des Ereignisses zwar
kurz und seine geographische Ausdehnung haufig begrenzt, es kommt aber durch die groBe
Niederschlagsmenge zu einer Uberlastung des unmittelbar beaufschlagten Teilentwésse-
rungssystems, weil die anfallende Regenspende den bei der Bemessung des Entwasse-
rungssystems angesetzten Wert zeitweilig wesentlich tbersteigt. In diesem Fall kébnnen Stra-
Ben- und andere Entwéasserungseinlaufe einen solchen extremen Niederschlagsanfall meist
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nicht bewaltigen, so dass der Niederschlag zum groBen Teil oberflachig abflieBt. Es entsteht
eine Sturzflut. Dabei kann es gleichzeitig dazu kommen, dass sich urbane Entwasserungssys-
teme temporar vollstandig einstauen und schlieBlich Gberlaufen.

Die Folgen extremer Regenfélle kénnen also in beiden Féllen Uberlaufende StraBeneinlaufe
und Kanalisationsschachte, Sturzfluten auf StraBen und anderen Verkehrsflachen und Uber-
flutungen von Kellern und tiefliegenden baulichen Anlagen wie Tiefgaragen, Unterfihrungen
und Tunnel sein. Je nach anfallenden Wassermengen, Gefélle und Stauhéhen ergeben sich
hierdurch vielféltige Risiken fur die Bevoélkerung, fur die stédtische Infrastruktur und fir private
Grundstlcke und Anlagen, die es durch geeignete MaBnahmen zu beschrénken gilt.

Als weitere Folge extremer Niederschlagsereignisse nimmt auch die Gefahr der Uberflutung
von Flachen durch Flusshochwasser in Zukunft zu, so dass einerseits HQ100-Ereignisse
deutlich haufiger als alle 100 Jahre auftreten kébnnen und andererseits sich die von einer
Uberflutung betroffenen Flachen ausdehnen kénnen.

2.2.3 Die zukunftige Klimatopkarte von Neuss auf Grundlage der Klimawandel-
Projektionen

Ein Aspekt des Klimawandels ist der prognostizierte globale Anstieg der Jahresmitteltempera-
turen um rund 2 K bis zum Jahr 2050 (Zukunftsszenario 1). Fir das Zukunftsszenario 2 wurde
vom ,worst-case”, von einem +4-Kelvin Szenario fir die Jahresmitteltemperaturen ausgegan-
gen. Die Jahresmitteltemperatur ist fir die sommerliche Hitzebelastung nicht ausschlagge-
bend, aber die in Zukunft langeren Hitzeperioden flhren zu einer gréBeren Temperaturdiffe-
renz zwischen Stadt und Freiland. Dass schwerwiegende Folgen von Hitzewellen vor allem in
Stadten auftreten, liegt an der Warmespeicherung in der Bebauung und an der Bedeutung der
Nachttemperaturen fir die Erholungsphase des Menschen. Die Auswertung verschiedener
Hitzewellen in Stadten zeigt, dass im Verlauf einer mehrtagigen Hitzewelle die nachtlichen
Lufttemperaturen von Tag zu Tag ansteigen und schon nach drei bis vier Tagen um 6 bis 8
Kelvin zugenommen haben. Dabei verstarken sich auch die Temperaturunterschiede zwi-
schen dem Freiland und der dicht bebauten Innenstadt.

Entsprechend der Versiegelungsrate und der Dichte der Bebauung wurde deshalb der lIst-
Wert der relativen Lufttemperaturverteilung (Abb. 2.2) wahrend sommerlicher Strahlungsnéch-
te im Freiland nicht, aber in der Bebauung je nach Bebauungsdichte erhdht. Im Zukunftssze-
nario 1 wurde eine moderate Erhdhung gewéhlt. Die nachtliche Uberwdrmung in Bereichen
mit einer lockeren Bebauung (Villenviertel, Einzelhduser mit groBen Gérten) wurde um nur 1
Kelvin erhéht, mittlere Bebauungsdichten resultierten in einer Erhéhung von 2 bis 3 Kelvin
nachtlicher Lufttemperaturen. Maximal wurde der Betrag der Uberwarmung in der Neusser
Innenstadt bei hochverdichteter Innenstadtbebauung um 4 Kelvin erhéht. Im ,worst-case” —
Zukunftsszenario 2 betrugen die Temperaturerhéhungen 2 Kelvin (lockere Bebauung) bis zu 6
Kelvin (Innenstadt). Auf dieser Grundlage wurde mit gleich bleibenden Gewichtungen und
Grenzwerten (siehe Kapitel 2.1.3) eine Klimatopkarte der Zukunftsprojektionen 1 und 2 fir die
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Dekade 2051-2060 berechnet. Das Ergebnis sind Flachen, die eine Gefahrdung fir eine
potenzielle zuklnftige Hitzebelastung aufweisen.
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Abb. 2.9 Ausweitung der Stadt- und Innenstadtklimatope in Neuss in den Zukunftsszenarien 1 und 2

Abbildung 2.9 zeigt die Ausweitung der Hitzeareale in die Fldche des Neusser Stadtgebietes
von der IST-Situation (rot) Uber das Zukunftsszenario 1 (rosa) bis zum Zukunftsszenario 2
(lila). In der Abbildung sind die Anderungen der relevanten Klimatope (Stadtklimatop und
Innenstadtklimatop) der Hitzebelastungsbereiche in Neuss dargestellt. Es zeigt sich eine
deutliche Ausweitung dieser Klimatope im Stadtgebiet. Zukunftig kénnen die Randbezirke der
Neusser Innenstadt sowie Teile umgebenden Stadtviertel zusatzlich von der Hitzebelastung
aufgrund der Ausweitung der stadtischen Warmeinsel betroffen sein.
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3. Kommunale Gesamtstrategie zur Anpassung an den Klima-
wandel

3.1  Abstufung von Belastungsgebieten unter dem Aspekt ,,Hitze*

Um AnpassungsmaBnahmen an den Klimawandel gezielt ein- und mdéglichst effektiv umzu-
setzen, sollten die Gebiete und Bereiche identifiziert werden, die eine besondere Sensitivitat
gegeniber den Folgen des Klimawandels aufweisen. Das sind Gebiete, in denen aufgrund
der sozialen, 6konomischen und naturrdumlichen Rahmenbedingungen vor Ort besondere
Probleme durch die klimatischen Anderungen zu erwarten sind. Auf Grundlage der vorhande-
nen Datenbesténde, der Klimaanalyse und den darauf aufbauenden Analysen mit Hilfe von
geographischen Informationssystemen lassen sich in Neuss Gebiete identifizieren, die auf-
grund der klimatischen Situation bereits heute als Belastungsrdume unter dem Aspekt ,Hitze*
bezeichnet werden mussen.

Aufgrund der durchgehenden Bebauung und hohen Versiegelung von Oberflachen gibt es im
Neusser Stadtgebiet Bereiche, die sich im Sommer besonders stark aufheizen. Dies ergibt
sich dadurch, dass der bebaute Raum Warme weitaus starker speichert als dies fur Flachen
im unbebauten Umland gilt, durch mangelnde Durchliftung im innerstddtischen Raum und
durch verringerte Abkihlung durch geringere Wasserverdunstungsraten in hoch versiegelten
Gebieten. Diese thermische Belastung resultiert neben hohen Strahlungstemperaturen am
Tage sowohl aus der stadtischen Warmeinsel als auch aus der mangelnden Durchllftung,
wodurch ein Abtransport der warmen Luft aus der Stadt bzw. die Advektion kihlerer Luft aus
dem Umland erschwert wird. GroBe Temperaturunterschiede von bis zu 10 Grad Celsius in
warmen Sommerndchten zwischen Innenstadt und Stadtrand sowie dem Umland sind die
Folge. Dies fUhrt in der Innenstadt vor allem dann zu einer belastenden Situation, wenn die
Temperaturen nachts nicht mehr deutlich genug absinken.

Die weiter zunehmende Klimaerwarmung wird in Zukunft haufiger zu langeren und starker
ausgepragten Hitzeperioden auch in Neuss flhren. Solche Gebiete, die bereits heute als
belastend eingestuft sind, werden zukuinftig noch starker betroffen sein und sich in die Umge-
bung ausdehnen. Neben der Neusser Innenstadt gilt dies auch fir fast alle umliegenden
Stadtteile von Neuss.

Grundlagen fur die Abgrenzung von potentiellen Problemgebieten unter dem Aspekt der
Hitzebelastung des Menschen liefern die Klimatope des ,Innenstadtklimas” und des ,Stadtkli-
mas*. In diesen Bereichen bilden sich aufgrund der hohen Versiegelung die stadtischen War-
meinseln so stark aus, dass es zu einer Belastung des menschlichen Organismus kommt.
Zuséatzlich wird die Durchliftung durch die Bebauungsstrukturen behindert. Diese Flachen
wurden als potentielle Bereiche mit einer sommerlichen Hitzebelastung in die im Folgen-
den naher erlduterten ,Handlungskarte Klimaanpassung Neuss* aufgenommen. Die potentiel-
len Hitzeareale im IST-Zustand sind in der Abbildung 3.1 dargestellt. Sie liegen vorwiegend im
Innenstadtbereich von Neuss, wahrend die Stadtteile in der Umgebung weitgehend von einer
Hitzebelastung verschont bleiben. Zum einen ist die Versiegelungsrate hier etwas bis deutlich
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geringer, zum anderen sind diese Stadtteile von unbebautem Freiland umgeben und werden
dadurch auch wéahrend einer Hitzewetterlage noch ausreichend gekunhlt.
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Abb. 3.1 Areale mit einer potentiellen Hitzebelastung im IST-Zustand

3.1.1 Bevolkerungsdichte als Kriterium der Betroffenheit

Da es um die Abgrenzung von Gebieten aus dem Problemfeld Hitzebelastung mit Bezug zum
Menschen geht, wurde in einem zweiten Schritt die Bevélkerungsdichte auf der Grundlage
von Wohnblécken (Quelle: Stadt Neuss) herangezogen. Je gréBer die Einwohnerdichte ist,
desto mehr Menschen sind einer méglichen Hitzebelastung ausgesetzt. Bei einem Aufenthalt
in den Innenstadten tagsiber kann einer Hitzebelastung durch Standortwechsel und Vermei-
dung von besonnten Standorten entgegengewirkt werden. Anders sieht dies bei der Wohnbe-
vblkerung aus, die insbesondere nachts einer Hitzebelastung durch mangelnde Abkuihlung im
Bereich der stadtischen Warmeinsel nicht ausweichen kann. Innenstadtbereiche, die Uberwie-
gend als Dienstleistungszentrum genutzt werden und einen nur geringen oder durchschnittlich
hohen Anteil an Wohnbevélkerung haben, sind Problemgebiete mit einer etwas niedrigeren
Anfalligkeitsstufe.
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Die bendtigten Ausgangsdaten zur Abgrenzung und Abstufung von Gebieten mit einer Belas-
tung durch Hitze sind:

a) Bereiche der Stadtischen Warmeinsel: Hitzebelastung
b) Einwohnerdichte in Neuss: Anfalligkeit
c¢) Anteil der Einwohner Uber 65 Jahre: Anfalligkeit

Die mittlere Bevélkerungsdichte fiir Neuss liegt bei rund 1.600 Einwohnern pro km?, die Stan-
dardabweichung der Einwohnerdichte betragt rund 700 EW/km?. Eine nur generelle Anfallig-
keit gegenlber der Hitzebelastung besteht in Gebieten mit einer nur geringen bis durch-
schnittlichen Einwohnerdichte bis 1.600 EW/km? (Typ A). Hohe Einwohnerdichten bis 2.300
EW/km? (Mittelwert plus einfache Standardabweichung, Typ B) oder tber 2.300 EW/km? (Typ
C) verursachen eine erhéhte bzw. hohe Anfélligkeit gegenuber einer Hitzebelastung, da sich
in diesen Gebieten die Wohnbevdlkerung konzentriert. Die Abbildung 3.2 zeigt fir das Gebiet
von Neuss die Abstufung anhand der Bevdlkerungsdichte.
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Abb. 3.2 Bevoélkerungsstruktur in den Gebieten mit einer potentiellen Hitzebelastung in Neuss im

IST-Zustand

Fir die Anfalligkeit eines Gebietes gegentber einer klimatischen Belastung des Menschen
spielen neben dem Hitzepotential auch soziodemographische Faktoren wie das Alter der
Bevélkerung eine Rolle. Altere Menschen zeigen eine schlechtere Anpassung an extreme
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Hitze mit gesundheitlichen Folgen, die von Abgeschlagenheit bis hin zu Hitzschlag und Herz-
versagen reichen kénnen. Gebiete mit einem hohen Anteil &lterer Menschen kénnen daher als
anfalliger gegenlber Hitzestress charakterisiert werden. Aus diesem Grund wurde die Anzahl
der Uber 65-jahrigen an den Einwohnern eines Wohnblocks (Quelle: Stadt Neuss) ermittelt.
FOr Neuss muss eine Dichte von 300 Einwohnern pro Quadratkilometer Gber 65 Jahre als
Uberdurchschnittlich (Mittelwert plus Standardabweichung) bezeichnet werden. Im Mittel sind
rund 140 EW/km? Uber 65 Jahre alt. Zu bedenken ist, dass aufgrund des zukiinftigen demo-
graphischen Wandels der Anteil der Uber 65jahrigen an der Bevolkerung zunehmen wird. In
der Abbildung 3.2 werden die drei Klassen der Bevdlkerungsdichte von Bereichen mit einem
Uberdurchschnittlichen Anteil von Einwohnern Uber 65 Jahre Uberlagert. Diese Viertel (Typ C)
sind hdchst problematisch, da sie ein hohes Hitzepotential bei geringen Durchliftungsmég-
lichkeiten zusammen mit einem hohen Anteil an der anfalligen Bevoélkerungsgruppe der Uber
65jahrigen aufweisen und fallen daher unabhangig von der Gesamtbevdlkerungsdichte in die
Stufe der extrem hohen Anfalligkeit gegentber einer Hitzebelastung.

3.1.2 Ausweitung der Hitzebelastung im Zukunftsszenario

Ein Aspekt des Klimawandels ist der prognostizierte globale Anstieg der Jahresmitteltempera-
turen um rund 2 K bis zum Jahr 2050. FUr das Zukunftsszenario wurde vom ,worst-case®, von
einem +4-Kelvin Szenario fir die Jahresmitteltemperaturen ausgegangen. Die Jahresmittel-
temperatur ist fur die sommerliche Hitzebelastung nicht ausschlaggebend, aber die in Zukunft
lAngeren Hitzeperioden flhren zu einer gréBeren Temperaturdifferenz zwischen Stadt und
Freiland. Dass schwerwiegende Folgen von Hitzewellen vor allem in Stadten auftreten, liegt
an der Warmespeicherung in der Bebauung und an der Bedeutung der Nachttemperaturen fir
die Erholungsphase des Menschen. Die Auswertung verschiedener Hitzewellen in Stédten
zeigt, dass im Verlauf einer mehrtagigen Hitzewelle die nachtlichen Lufttemperaturen von Tag
zu Tag ansteigen und schon nach drei bis vier Tagen um 6 bis 8 Kelvin zugenommen haben.
Dabei verstarken sich auch die Temperaturunterschiede zwischen dem Freiland und der dicht
bebauten Innenstadt. Entsprechend der Versiegelungsrate und der Dichte der Bebauung
wurde deshalb der Ist-Wert der relativen Lufttemperaturverteilung (Abb. 2.2) wahrend som-
merlicher Strahlungsnachte im Freiland nicht, aber in der Bebauung je nach Bebauungsdichte
um 2 Kelvin (lockere Bebauung) bis zu 6 Kelvin (Innenstadt) erhéht. Auf dieser Grundlage
wird mit gleich bleibenden Gewichtungen und Grenzwerten (siehe Kapitel 2.1.3) eine Klima-
topkarte der Zukunftsprojektion 2051-2060 berechnet. Das Ergebnis sind Flachen, die eine
Geféahrdung fur eine potenzielle zukiinftige Hitzebelastung aufweisen.

Es zeigt sich eine deutliche Ausweitung der Areale mit einer potentiellen Hitzebelastung im
gesamten Stadtgebiet. Zuklnftig kénnen auch die umgebenden Stadtteile, die eine leicht
erh6hte Bebauungsdichte aufweisen, zusatzlich von der Hitzebelastung aufgrund der Auswei-
tung der stadtischen Wéarmeinsel betroffen sein. Diese Flachen sind momentan noch dem
Siedlungsklimatop oder dem Klimatop der dérflichen Strukturen zugeordnet. Unberlcksichtigt
bleiben bei dieser Berechnung eines Zukunftsszenarios in den nachsten Jahrzehnten umge-
setzte Bauprojekte, die je nach Lage zu einer weiteren Verschéarfung der Belastungen durch
Hitze fihren kénnten.
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3.2 Abstufung von Belastungsgebieten unter dem Aspekt ,,Extremnieder-
schlage”

3.2.1 Gesamtstadtische FlieBwegekarte als Folge von Extremniederschlagen

Neben der Hitzebelastung werden starke Regenereignisse in Zukunft haufiger auftreten.
Wenn in kurzer Zeit hohe Regenmengen niedergehen, kann dies zu spontanen und heftigen
Uberschwemmungsereignissen fiihren. Besonders gefahrlich wird es in Bereichen, in denen
das Niederschlagswasser aufgrund fehlender Rulckstau- und Versickerungsméglichkeiten
nicht schnell genug abgefihrt werden kann. Die stadtische Kanalisation ist in der Regel so
bemessen, dass Niederschlagsereignisse mit statistischen Wiederkehrintervallen von 3-10
Jahren problemlos bewéltigt werden kénnen. Seltenere Ereignisse fallen nicht mehr in die
Zustandigkeit der Stadtentwésserung, Private missen sich vor solchen Ereignissen eigenver-
antwortlich schutzen. Aktuelle statistische Untersuchungen der Niederschlagsdaten in
Deutschland fir die Jahre 1951 bis 2000 zeigen jedoch deutlich, dass Starkregenereignisse
zunehmend haufiger auftreten und die statistischen Wiederkehrintervalle nur noch bedingt
glltig sind (DWD Deutscher Wetterdienst (2005): KOSTRA-DWD-2000). Weitere Studien
erwarten ebenfalls eine durch den Klimawandel bedingte Zunahme an extremen Wetterereig-
nissen (Bartels et al. (2005); Rahmstorf et al. (2007)). Mit Hilfe von Klimamodellen kénnen
keine Aussagen Uber die genaue Veranderung der Haufigkeitsverteilung von extremen Stark-
regen getroffen werden. Es ist jedoch davon auszugehen, dass ein 50-jahriges Starkregener-
eignis, fir das die Kanalisation nach heutigen BemessungsmaBstaben nicht dimensioniert ist,
in Zukunft wesentlich h&ufiger stattfinden wird. Das Auftreten von sogenannten "Urbanen
Sturzfluten" wird sich demnach in Zukunft deutlich verstarken. Flutereignisse wurden in der
Vergangenheit fir Stadte Uber den gewasserseitigen Hochwasserschutz bewertet. Aus der
Formulierung ist bereits zu entnehmen, dass die Gefahr von Uberflutungen bisher meist von
FlieBgewéassern ausging. Vom Gewassernetz unabhéngige, lediglich durch Niederschlag
herbeigefihrte Flutereignisse werden erst seit wenigen Jahren untersucht. Die allgemeine
Diskussion um mdégliche Anpassungsstrategien an den Klimawandel, die erwartete Zunahme
von Starkregenereignissen und eine weiterhin steigende Flachenversieglung haben die Not-
wendigkeit der Anpassung an "Urbane Sturzfluten" zunehmend in den Fokus von Wissen-
schaft und Praxis gertckt.

Die dominanten Abflussprozesse bei Stark- und Extremniederschlagsereignissen finden an
der Oberflache statt. Die hohe Flachenversieglung in Stadten verstarkt das Problem durch die
vermehrte Bildung von Oberflachenabfluss. MaBgebend fir die Identifikation von Gefahrenzo-
nen ist primér die Topographie. Die Entwasserungsrichtung wird durch das natirliche Relief
(Ricken, Taler, Hange, Senken) bestimmt, wahrend kleine natirliche und anthropogene
Gelandeelemente (Damme, Mauern) die FlieBwege zusatzlich ablenken. Abflusslose Senken
stellen besondere Gefahrenbereiche dar, da das Wasser hier nur von der Kanalisation, falls
vorhanden, abgefuhrt werden kdnnte. Das Problem verstéarkt sich durch eine oft reliefbedingte
Haufung von Uberstaueffekten, wodurch zusétzliches Wasser in die Senke gelangt. Uber-
staueffekte der Kanalisation kénnen tber den hier verfolgten Ansatz nicht vorhergesagt wer-
den. Das aus der Kanalisation austretende Wasser unterliegt an der Oberflache jedoch wieder
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genau den hier betrachteten GesetzmaBigkeiten und wird Uber die FlieBwege an der Oberfla-
che abgefihrt.

Zur Bewertung des Neusser Stadtgebietes im Hinblick auf eine Uberflutungsgefahrdung bei
Stark- oder Extremniederschlagen wurde ausgehend vom digitalen Gelandemodell der Stadt
die Karte der abflusslosen Senken und pluvialen FlieBwege bei Extremniederschlagen
(Abb. 3.4) berechnet. Auf der Grundlage des digitalen Gelandemodells DGM1 mit der Auflo-
sung von 1 m x 1 m wurden die FlieBwege des freien Oberflachenabflusses und abflusslose
Senken im Untersuchungsgebiet identifiziert.

Auf Grundlage der FlieBrichtung einer jeden Zelle wird die Summe an Zellen errechnet, wel-
che in jede der betrachteten Zellen flieBt. Je ndher sich eine Zelle am oberen Rand eines
Einzugsgebietes befindet, desto geringer ist die Anzahl an Zellen, welche in diese entwas-
sern. Je weiter man sich im Einzugsgebiet entlang eines FlieBweges stromabwérts bewegt,
desto groBer wird die Zahl an Zellen, welche in eine betrachtete Zelle entwassern. Die Be-
rechnung der sogenannten ,Flow Accumulation“ fihrt zur Ausweisung von HauptflieBwegen
an der Oberflache, die durch viele NebenflieBwege gespeist werden, also eine hohe Akkumu-
lation aufweisen.

Der abflusswirksame oder effektive Niederschlag einer jeden Zelle wurde unter Berlcksichti-
gung des Abflussbeiwertes W ermittelt. Dieser Wert bezeichnet das Verhéltnis aus Gesamt-
niederschlagsmenge und dem direkt an der Oberflache abflieBendem Wasser, dem Direktab-
fluss (Dyck 1980). Bestimmt wird der Abflussbeiwert priméar durch die Oberflacheneigenschaf-
ten. Weitere bestimmende Faktoren sind die Beschaffenheit des Untergrundes (Bodenart etc.)
und die Neigung des Gelandes. Vollversiegelte Flachen haben einen Abflussbeiwert von 1,
kein Niederschlagswasser kann versickern, alles flieBt oberirdisch ab. Bei Stark- oder Extrem-
niederschlagsereignissen versickert auch auf unversiegelten Oberflachen nach wenigen
Minuten kaum noch Wasser, der Boden ist gesattigt. Der Abflussbeiwert steigt deshalb bei
diesen Ausnahmesituationen von um die 0,1 auf Gber 0,5 an und der Oberflachenabfluss
nimmt auch Uber Acker- und Wiesenflachen stark zu.

Fir frei abflieBendes Oberflichenwasser in stadtischen Einzugsgebieten bestimmt die Re-
genmenge mafBgeblich das Auftreten von freiem Oberflachenabfluss. Wahrend der Nieder-
schlag eines normalen Regenereignisses uber die Kanalisation abgefuhrt wird, entstehen bei
50-jahrigen Starkregen oder mehr an gleicher Stelle stark wasserfiihrende FlieBwege. Flr
Neuss bedeutet das Niederschlagsmengen von {ber 30 I/m? innerhalb von 2 Stunden oder
iber 60 I/m?in 24 Stunden.

Die besonders fiir eine Uberflutung gefihrdeten Bereiche der abflusslosen Senken sind eben-
falls in der Karte der OberflachenflieBwege dargestellt. Hierzu wurden die Differenzen zwi-
schen einem aufgefillten und dem unbehandelten DGM berechnet und daraus die Senken mit
ihren Tiefen abgeleitet.

In der Abbildung 3.4 sind die Senken ab 30 cm Tiefe mit ihren jeweiligen Tiefen und die
HauptflieBachsen, nach ihrem Abflussvolumen in 3 Stufen klassifiziert, dargestellt. Potentielle
Belastungsbereiche finden sich dort, wo ein groBes Oberflachenabfluss-Volumen (Stufe 2
oder 3) oder eine abflusslose Senke mit Anschluss an einen HauptflieBweg auf Siedlungen,
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Gebaudekomplexe oder stédtische Infrastruktur treffen. Die Hauptentwasserungsrichtung auf
dem Neusser Stadtgebiet erfolgt entsprechend der Héhenlagen von West nach Ost.
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Abb. 3.4 Karte der OberflachenflieBwege und der abflusslosen Senken der Stadt Neuss

Durch die Beschreibung der FlieBwege wird deutlich, dass der Oberflachenabfluss sich haufig
an natdrlichen Gewasserlaufen orientieren. Auch die Senken liegen oft im Bereich von ste-
henden Gewassern. Sowohl die Hauptentwasserungsachsen als auch die Senken liegen
Uberwiegend in einem Gebiet mit geringer Bebauungsdichte. Betroffene Siedlungsbereiche
kénnen anhand dieser FlieBwegekarte detailliert untersucht werden.

3.2.2 Potenzielle Uberflutungsbereiche durch Flusshochwisser als Folge von Extrem-
niederschlagen

Weitere Informationen zur Bewertung einer Uberflutungsgefahrdung fir die ,Handlungskarte
Klimaanpassung Neuss* wurden den Karten der potentiellen Uberflutungsbereiche bei Fluss-
hochwasser (HQ100) und den Berechnungen aus dem Perspektivraum Erft 2045 enthnommen.
Uberwiegend sind die durch eine Uberflutung bei Flusshochwasser gefahrdeten Gebiete
unversiegelte Freiflachen, so dass nur in Einzelfdllen Bebauung und Infrastruktur von einer
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Uberflutung betroffen wére. Die von einer Uberflutung bei Flusshochwasser potentiell be-
troffenen Flachen des Neusser Stadtgebietes sind in der Abbildung 3.5 dargestellt.
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Abb. 3.5

Karte der potentiellen Uberflutungsbereiche bei Flusshochwasser auf dem Gebiet der

Stadt Neuss
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3.3 Festsetzung der Handlungsfelder fir die Stadt Neuss am Beispiel der
Fallstudien

Fir drei verschiedene Untersuchungsgebiete im Neusser Stadtgebiet sollten beispielhaft die
Zusammenhange zwischen den Auswirkungen des Klimawandels und den Auswirkungen
verschiedener AnpassungsmafBnahmen untersucht werden. Dazu wurden die drei Themen-
felder ,Hitzebelastung und Beltiftung®, ,Biodiversitat und Griinplanung” und ,Uberflutungsge-
fahr durch Extremniederschlage® ausgewahlt. In der Abbildung 3.6 ist die Lage der Untersu-
chungsgebiete flr die drei Fallstudien dargestellt.

' Lage der Untersuchungsgebiete
fur die Fallstudien

rot: Barbaraviertel
' griin: Jostensbusch/Kruchensbusch

blau: Allerheiligen

M,

Abb. 3.6 Lage der Fallstudiengebiete ,Barbaraviertel”, ,Jostensbusch/
Kruchensbusch® und ,Allerheiligen®

Die Fallstudie ,Barbaraviertel“ beschéaftigt sich mit der Mdglichkeit der Begriinung durch Stra-
Benbdume zur Hitzevermeidung und zur Erhéhung der Aufenthaltsqualitat, ohne die Bellftung
herabzusetzen. ,Jostensbusch/Kruchensbusch® wurden fir eine Fallstudie als anthropogen
Uberformte Waldstlicke im Stadtbereich ausgewahlt, weil sie einerseits viele naturnahe Ele-
mente enthalten, so dass hier am ehesten Vorteile fir Erhaltung, Schutz und Férderung von
Biodiversitat nahe liegen, andererseits sind sie durch ihre Nahe zu Siedlungsgebieten beson-
ders von der Erwdrmung betroffen. Ein groBer Vorteil der Kenntnis von FlieBwegen liegt darin,
dass die Auswirkungen von AnpassungsmaBnahmen auf Urbane Sturzfluten deutlich genauer
gepruft werden kdnnen. In der Fallstudie ,Allerheiligen® wird fir unterschiedliche Extremnie-
derschlagsszenarien die Uberflutungsgefahr im angrenzenden Siedlungsgebiet berechnet.



Klimaanpassungskonzept fur die Stadt Neuss 33

3.3.1 Fallstudie Barbaraviertel in Neuss — Belliftung vs. StraBenbaume

Die Fallstudie ,Barbaraviertel“ beschaftigt sich mit der Méglichkeit der Begriinung durch Stra-
Benb&ume zur Hitzevermeidung und zur Erhéhung der Aufenthaltsqualitat, ohne die Bellftung
herabzusetzen.

3.3.1.1 Eingangsdaten

Flr die Modellierung des IST-Zustandes im Barbaraviertel wurden die Gebaude sowie die
Oberflachen im StraBenraum und den Innenhéfen kartiert bzw. mit den bereits vorhandenen
Daten abgeglichen und aktualisiert. Als Eingabeparameter sind die Lage, die Form sowie die
Hoéhe der Bebauung (einschlieBlich Industrieanlagen) im Modell bertcksichtigt. Zusatzlich
erfolgte die Erfassung der vorhandenen Vegetation im Modellgebiet. In das Modell sind alle
Informationen zu den Vegetationstypen wie Baume, Hecken und Rasenflachen mit unter-
schiedlicher Auspragung der GréBe, Kronenausbildung etc. eingeflossen. Erganzend wurden
die Bodenarten und die Oberflachenbeschaffenheit mit den verschiedenen Versiegelungsma-
terialien fUr die Parametrisierung Gbernommen.

Abb. 3.7 ENVI-met Modell fir den Ist-Zustand ,Barbaraviertel* mit Bebauung
und Vegetation
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Das auf dieser Datenbasis erstellte Modell mit einer Ausdehnung von 540 m x 620 m berech-
nete mit einer Auflésung von 2 m in ENVI-met die mikroklimatischen ZielgréBen fur eine
sommerliche Strahlungswetterlage Uber einen Zeitraum von 24 Stunden. In Tabelle 3.1 sind
die meteorologischen Startparameter zur Initierung des Rechenlaufs fiir das Modell ,,Barbara-
viertel-IST* dargestellt. Diese Startparameter wurden ebenso fir alle weiteren Szenarien in
dieser Fallstudie Gbernommen.

Tab. 3.1 Meteorologische Startparameter fiir die ENVI-met Berechnung Barbaraviertel

Meteorologische Startparameter 5 Uhr MEZ Barbaraviertel
Lufttemperatur 6:00 Uhr MEZ 16,8 °C
Windgeschwindigkeit (10 m Héhe) 1,4 m/s
Windrichtung (10 m Héhe) aus 140 Grad (SE)
Bodentemperatur in 10 cm Tiefe 16,8 °C

Als Ergebnisdaten liegen stiindliche Werte der mikroklimatischen Berechnungen zur weiteren
Untersuchung der Temperatur- und Windverhaltnisse sowie der PMV-Werte vor. Somit ist es
maoglich, die Tages- und Nachtsituation fir das Modellgebiet zu analysieren und die sensiblen
Bereiche zu identifizieren. Daraus lassen sich, mit dem Ziel einer héheren Aufenthaltsqualitat
fir die Bewohner, Handlungsempfehlungen fiir MaBnahmen zur Verbesserung der mikrokli-
matischen Situation ableiten.

3.3.1.2 Ist-Zustand von Lufttemperaturen, Windfeld und Bioklima

Die Auswertung und Analyse der Ergebnisse der Modellberechnungen wurden mit dem Pro-
gramm Leonardo durchgefiihrt. Im Folgenden wird die mikroklimatische Situation des IST-
Zustandes im Barbaraviertel anhand der Lufttemperatur in 2 m Héhe fir die Zeiten 15 Uhr
MEZ und 0 Uhr MEZ erbrtert.

Die héchsten Lufttemperaturen mit Gber 23,2 °C (Abb. 3.8, rot bis violett) treten auf den In-
dustrie- und Gewerbeflachen auf. Insbesondere sind der Hof an der sidlichen Scharnhorst-
straBBe, die Industrieflache am nérdlichen Rand des Modellgebietes, der Lagerplatz am Hafen
(Obererft) stdlich der Halle ,Fa. Zietzschmann GmbH&Co0.KG" sowie die Industrieanlagen
zwischen Obererft und Uber die Disseldorfer StraBe hinaus bis zur Blockbebauung von Gber-
durchschnittlich hohen Werten betroffen.

Fiar die weitgehend begriinten Innenhéfe der Blockbebauung zwischen der Diisseldorfer
StraBe und DyckhofstraBe/ Heerdter StraBBe werden etwas geringere Temperaturen zwischen
22,4 °C bis 23,2 °C berechnet. Im StraBenraum der Wohnblockbebauung tGberwiegen Tempe-
raturen von 22,8 °C bis 23 °C. Eine Ausnahme mit héheren Temperaturen Uber 23 °C findet
sich aufgrund der Einfliisse des Industriegebietes am Hafen im Bereich der GneisenaustraBe.
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Barbaraviertel-IST
15 Uhr MEZ

Sommerliche Strahlungswatter age
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Abb. 3.8 ENVI-met berechnete Lufttemperaturen in 2 m Héhe far die 15 Uhr IST-Situation im
Barbaraviertel

In der Nachtsituation kiihlen sich die Lufttemperaturen in 2 m Héhe Uber den Flachen der
Industrie- und Gewerbegebiete bis Uber die Disseldorfer StraBe, dem Schulhof der Barbara-
schule sowie der GneisenaustraBe auf bis Werte von ca. 19 — 19,6 °C ab. Die Temperaturen
der Innenhdéfe der angrenzenden Blockbebauung liegen im Bereich von 19 °C bis 19,4 °C. Im
weiteren StraBenraum schwanken die Lufttemperaturen weitgehend zwischen 19,2 °C und
19,4 °C. Die héchsten Lufttemperaturen im Modellgebiet gibt es in dem am westlichen Rand
des Modellgebietes liegenden Industrie- und Gewerbegebiet.

Die geringen Unterschiede der nachtlichen Lufttemperaturen im Modellgebiet sind auf die
dichte Bebauung zuriickzufihren. Am Tag sind die Temperaturen in den begriinten Innenhé-
fen zwar etwas kuhler im Vergleich zur Umgebung, aber in der Nacht gibt es kaum Unter-
schiede. Der Differenz der Lufttemperatur im Bereich der Heerdter StraBe und DyckhofstraBe
von Tagessituation (15 Uhr MEZ mit 23 °C) zur Nachtsituation (0 Uhr MEZ mit 19,4 °C) be-
tragt somit etwa 3,5 K. Diese geringe Abkiihlung ist eine Folge der in der verdichteten Bebau-
ung gespeicherten Energie und der reduzierten BelUftung.
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Barbaraviertel-IST
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Abb. 3.9 ENVI-met berechnete Lufttemperaturen in 2 m Hoéhe flr die 0 Uhr IST-Situation im
Barbaraviertel

Die berechneten Oberflachentemperaturen weisen fir die Tagsituation um 15 Uhr MEZ eine
Spannweite von ca. 20 °C bis 50 °C auf. In den Innenhdfen sowie auf den unversiegelten
Flachen liegen die Werte unter 30 °C. Die Flachen mit Vegetationsbestand liegen ebenso
weitgehend in dieser Temperaturklasse und zeigen zum Teil Oberflachentemperaturen unter
27 °C. Die geringeren Werte fur die Oberflachentemperaturen sowohl der beschatteten als
auch der Vegetationsflachen fihren zu einer deutlich verringerten Erwarmung der dartber
liegenden Luft.
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Abb. 3.10 ENVI-met berechnete Oberflachentemperaturen fir die 15 Uhr IST-Situation im Barbara-
viertel
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Far die Beurteilung der BelGftung des Barbaraviertels wurde die Windsituation in 6 m Hbéhe
um 15 Uhr MEZ und 0 Uhr MEZ untersucht, um hier auch die Effekte durch die spéater hinzu-
gefligten Baume in den beiden Szenarien Z1 und Z2 zu zeigen.

Durch die Industrieanlagen am Hafen wird die Windgeschwindigkeit auf 0,6 m/s und teilweise
auf 0,4 m/s reduziert. Innerhalb der Blockbebauung auf den Innenhéfen zwischen Disseldor-
fer StraBe und DyckhofstraBe dominieren Windgeschwindigkeiten unter 0,6 m/s. Im Bereich
des Schulhofs an der Barbaraschule, der YorkstraBe sowie dem kleinen angrenzenden Park
mit Spielplatz liegen die relativ hohen Windgeschwindigkeiten bei bis zu 1,6 m/s. Fir die
ZugangsstraBen aus Richtung Disseldorfer StraBe wird die Luftstrémung aus stddstlicher
Richtung unterschiedlich stark reduziert. An der GneisenaustraBe gibt es mit Windgeschwin-
digkeiten zwischen 1 m/s bis zu 1,4 m/s einen geringflgigen Luftaustausch in Richtung Barba-
raschule. Flr die BlicherstraBe liegen die Windgeschwindigkeiten unter 1 m/s. Aus Richtung
des Kreuzungsbereiches Disseldorfer StraBe/ DyckhofstraBe wird die Luftstrdmung bei Ge-
schwindigkeiten von bis zu 1,6 m/s durch die Bebauung kanalisiert und die Luft in Richtung
Westen transportiert.
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Abb. 3.11  ENVI-met berechnete Windgeschwindigkeiten in 6 m Héhe flr die 15 Uhr IST-Situation im
Barbaraviertel

Im Bereich der DyckhofstraBe mit verlangerter Heerdter StraBe bis zur Kreuzung Gneisenaus-
traBe werden nur Windgeschwindigkeiten unter 0,4 m/s berechnet. Diese stark reduzierte
Luftstrdmung im verengten StraBenraum verhindert den effektiven Luftaustausch. Die man-
gelhafte Bellftung in diesem Bereich fihrt dort zu einer gravierende Beeintréchtigung der
Aufenthaltsqualitat. Als Ausweichgebiete fur die Anwohner bieten die begrinten Innenhéfe
eine etwas glnstigere Alternative.

Die nachtliche BellUftungssituation ist mit nochmals reduzierten Windgeschwindigkeiten aqui-
valent zur Tagessituation. Die Bebauungsstrukturen werden insgesamt noch weniger gut
belliftet und die Innenhéfe der Blockbebauung weisen mit 0,4 m/s bis 0,6 m/s nur geringe
Windgeschwindigkeiten, der sensible Bereich DyckhofstraBe/ Heerdter StraBe sehr geringe
Luftbewegungen mit Werten unter 0,4 m/s auf.
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Abb. 3.12 ENVI-met berechnete Windgeschwindigkeiten in 6 m Héhe fir die 15 Uhr IST-Situation im

Barbaraviertel

Mit besonderem Fokus auf die Wohngebiete wird die Aufenthaltsqualitat anhand der Bioklima-
tischen Verhaltnisse des Barbaraviertels fir die Tagsituation um 15 Uhr MEZ betrachtet. Die
bioklimatische Situation wird anhand der PMV-Werte (Predicted Mean Vote Model) zur Beur-
teilung der thermischen Behaglichkeit mit Werten zwischen -4 und +4 bewertet, wobei der

Wert 0 fir ein behagliches Empfinden ohne thermische Belastung definiert ist.

Prl = “Predicted Mean Wote™

Zold Meutral Hot
-4 0 +4

Abb. 3.13 PMV Skala fur die Bewertung der thermischen Behaglichkeit



40 Klimaanpassungskonzept fiir die Stadt Neuss

Die PMV-Werte fir die IST-Situation im Barbaraviertel sind in Abbildung 3.14 dargestellt. Der
hohe Anteil an versiegelten Flachen und die dichte Bebauung fiihren zu einer sehr hohen
bioklimatischen Belastung auf den Industrie- und Gewerbeflachen und auch weitgehend im
StraBenraum der Wohnblockbebauung mit PMV-Werten von Uber 3,5. Diese in der Abbildung
lila dargestellten Flachen stellen nach der PMV Skala eine extreme Warmebelastung dar. Die
Innenho6fe der Wohnblécke weisen leicht reduzierte PMV-Werte zwischen 2 und 3 auf, wel-
ches einer starken Warmebelastung entspricht und vom Menschen als hei3 empfunden wird.
Im Bereich des Schattenwurfes an der Nordostseite der Gebaude liegen die PMV-Werte mit
unter 1,25 weitaus niedriger als flr die unbeschatteten Flachen. In diesen Schattenbereichen
wird keine bis zu einer nur schwachen Warmebelastung empfunden.

Barbaraviertel-IST
15 Uhr MEZ

Thermische Behaglichkeit

PMV-Werte

unter 1.25

1.25 bis 1.50
1.50 bis 1.75
1.75 bis 2.00
2.00 bis 2.25
2.25 bis 2.50
2.50 bis 2.75
2.75 bis 3.00
3.00 bis 3.25

AN CNDNN

liber 3.25

Gebaude

N

Abb. 3.14 ENVI-met berechnete PMV-Werte fiir die 15 Uhr IST-Situation im Barbaraviertel
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Die bioklimatische Situation liegt an den Spots mit Vegetationsbestand deutlich niedriger als
in den Bereichen ohne Vegetation. Die Verringerung der PMV-Werte bleibt dabei lokal be-
grenzt, kann aber in den Bereichen der Flachen ohne sonstige Beschattung durch Gebaude
die Aufenthaltsqualitét verbessern. Die begriinten Innenhéfe sowie das bereits vorhandene
StraBenbegleitgriin stellen somit einen wichtigen Beitrag fur die kleinrdumige Verbesserung
der mikroklimatischen Situation dar.
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3.3.1.3 Auswirkung der Neuanpflanzung von StraBenbaumen auf das Lokalklima und
die Beluftungssituation im Quartier

Durch umfassende Kanalarbeiten im Untersuchungsgebiet wird eine Neuanpflanzung von
StraBenbdumen notwendig. Die Auswahl der neuen Wuchsorte sowie der Baumtypen werden
durch die Modellierungen mit ENVI-met unterstitzt.

In den Bereichen YorckstraBe, Heerdter StraBe und DyckhofstraBe wurden die insgesamt 12
Wuchsorte auf Basis der noch vorhandenen Altbestédnde (Baumstimpfe) und in Hinsicht einer
Maximierung klimatisch positiver Effekte festgelegt (siehe Abb. 3.15).

Fir das Szenario Z1 wurde ein Baumtyp
des ENVI-met Modelles ,, <Tree 15 m very
dense, leafless base>" verwendet

-> sehr dichte Krone,

-> blattloser Stamm,

-> 15 Meter Hoéhe.

z.B.: Sorbus intermedia

Fir das Szenario Z2 wurde ein Baumtyp
des ENVI-met Modelles ,<Tree 12 m avera-
ge dense, leafless base>" ausgewahlt

-> mittel dichte Krone,

-> blattloser Stamm,

-> 12 Meter Hbhe.

z.B.: Acer platanoides

P

Die Wuchsorte bleiben in beiden Szena-
rien identisch, nur die Baumart dndert
sich!

(=] |
4
[

Blucherstrale

a0

Abb. 3.15 Festgelegte Wuchsorte im Barbaraviertel fir die Szenarien Z1 und Z2 mit modellierten
Baumen in ENVI-met
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Um die Voraussetzungen zu erfillen, sind Baumarten bzw. -sorten zu wéahlen, die hochstam-
mig sind und eine schmale Krone aufweisen. Unter Berlcksichtigung der regionalen Pflanz-
traditionen und verwandter einheimischer Sippen werden daher entsprechende Sorten des
Spitz-Ahorns (Acer platanoides) und der Hainbuche (Carpinus betulus) vorgeschlagen. Im
Falle des Spitz-Ahorns handelt es sich bei der Sorte '‘Columnare’ um die nach GALK-
StraBenbaumliste (GALK 2015) empfehlenswerteste Sorte (Typ 1, 2, 3), die auch nach eige-
nen Beobachtungen allen Anforderungen gerecht wird. Bezlglich der Hainbuche ist die Sorte
'Frans Fontaine’ am besten geeignet; nach GALK (2015) sollen zwar vermehrt Spéatfrostscha-
den auftreten kénnen, dies konnte jedoch bei Beobachtungen an Pflanzungen als Stadt-
StraBenbaum bisher nicht selbst bestéatigt werden und durfte fir Neuss auch nur eine geringe
Rolle spielen.

Ein Unterwuchs in den Baumbeeten sollte mdglichst niedrig gehalten werden, wobei heimi-
sche Arten (beispielsweise als Bodendecker) zu bevorzugen sind. Um die Biodiversitat zu
férdern, sind daher heimische Formen der Wilden Malve (Malva sylvestris) geeignet, um hier
einen entsprechend niedrigen Wuchs zu erhalten. Erganzt werden kénnen indigene Bodende-
cker, wobei standértlich Gundermann (Glechoma hederacea) geeignet erscheint; sinnvoller-
weise sollten heimische Vorkommen an trockeneren Standorten hierzu besammelt und ver-
mehrt werden.

Der Baumtyp im Szenario 1 des ENVI-met Modells entspricht z.B. der Schwedischen Mehl-
beere (Sorbus intermedia) welche als StraBenbaum auch eine gewisse Resistenz bei Tro-
ckenstress aufweist und stadtklimavertraglich ist.

Aufgrund der Physiologie des Baumtyps in Szenario 2 des ENVI-met Modells kénnen hierflr
z.B. der Spitz-Ahorn (Acer platanoides Columnare) oder die Hainbuche (Carpi-
nus betulus Frans Fontaine) mit sdulenférmig ausgepragten Baumkronen verwendet werden.

Das ENVI-met Modell der IST-Situation Barbaraviertel wurde fir die zwei Szenarien (Z1, Z2)
um die ausgewahlten Baume erweitert, wobei die Ubrigen Parameter unverandert blieben.
Beide Szenarien wurden &quivalent zur IST-Situation fir 24 Stunden berechnet.

Als Ergebnisse der ENVI-met Modellierungen liegen fur die weiteren Untersuchungen drei
unterschiedliche Datenbesténde vor:
- Barbaraviertel-IST (Modellierung der aktuellen Situation)
- Szenario Z1 (Barbaraviertel-IST mit Baumtyp ,Tree 15 m very dense, leafless base")
- Szenario Z2 (Barbaraviertel-IST mit Baumtyp ,Tree 12 m average dense, leafless
base®)

Die Auswertung der unterschiedlichen Auswirkungen durch die simulierte Neuanpflanzung
wurde mit der Analysesoftware Leonardo durchgefihrt. Hierzu wurden fir den Vergleich
zwischen den einzelnen Szenarien mit der IST-Situation (Barbaraviertel-IST) die Differenzen
der Zielgr6Ben berechnet und ausgewertet. ZielgréBen:

e  Windgeschwindigkeiten/ Windfeld

e  Oberflachentemperaturen

e PMV-Werte (Bioklima)
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Im Folgenden werden die Modellergebnisse fur die Tagsituation 15 Uhr MEZ der Szenarien
Z1/ Z2 dargestellt und mit der IST-Situation des Barbaraviertel verglichen.

Fir das Szenario Z1, mit der Erweiterung des Baumbestandes durch 15 Meter hohe Baume
mit dichter Krone, verringern sich die Windgeschwindigkeiten in 6 m Héhe im Bereich der
YorckstraBe um bis zu 0,3 m/s. Die Einflisse auf das Windfeld durch die neuen B&ume rei-
chen bis zur Kreuzung Heerdter StraBe und bleiben lokal begrenzt (Abb.3.16).

Vergleich zw. Szenario Z1 und
Barbaraviertel-IST 15 Uhr MEZ

Sommerliche Strahlungswetterlage

Abweichung der
Windgeschwindigkeit in 6 m Hohe

unter -0.3 m/s
-0.3 bis -0.1 m/s
-0.1 bis 0.1 m/s
0.1 bis 0.3 m/s

tiber 0.3 m/s

1 N

Gebaude

ok \

0.00 50.00 100.00 150.00 200.00 250.00 300.00 350.00 400.00 450.00 500.00

Abb. 3.16  Veranderte Windgeschwindigkeiten fir Szenario Z1 in 6 m H6he im Barbaraviertel

In dem Szenario Z2, fir 12 Meter hohe Baume mit mittel dichter Krone, zeigen die Berech-
nungen der Windgeschwindigkeitsabweichungen mit Werten unter 0,1 m/s keinen relevanten
Einfluss auf das Windfeld.

Die absoluten Abweichungen der Windgeschwindigkeiten zur IST-Situation kénnen durch die
Betrachtung der prozentualen Abweichungen erganzend dargestellt werden. Dies ermdglicht
detaillierte Ruckschlisse zu den Auswirkungen auf das Windfeld, insbesondere wenn die
Windgeschwindigkeiten nur sehr kleine Werte aufweisen. Hierdurch werden sensible Bereiche
lokalisiert, welche sich bei der Betrachtung von absoluten Werten der Analyse entziehen.
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Vergleich zw. Szenario Z1 und
Barbaraviertel-IST 15 Uhr MEZ

Sommerliche Strahlungswetterlage

Prozentuale Abweichung der
Windgeschwindigkeit in 6 m Hohe

unter 3 %
3bis 5%
5bis 7%
7 bis 9%
9 bis 11 %
11 bis 13 %
13 bis 15 %
15 bis 17 %

N

tber 17 %
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Abb. 3.17  Prozentuale Abweichung der Windgeschwindigkeiten fiir Szenario Z1 in 6 m Héhe im
Barbaraviertel

In der Darstellung der prozentualen Abweichungen der Windgeschwindigkeiten von der IST-
Situation werden fir das Szenario Z1 die unterschiedlich starke Verringerung durch die Neu-
anpflanzungen sichtbar. Die gréBten Veranderungen treten im Bereich der YorckstraBe auf,
wobei direkt am Wuchsort lokal begrenzt eine Reduktion um bis zu 17 % (rot) auftritt. Die
Verringerung der Windgeschwindigkeiten setzt sich im StraBenraum mit 7 % (hellblau) bis zu
5 % (blau) weiter in Richtung Barbaraschule fort. Die Luftzufuhr Uber die Kreuzung Yorckstra-
Be/ Heerdter StraBe wird von diesen geringfiigigen Anderungen von bis zu 7 % kaum beein-
flusst und bleibt weitestgehend erhalten.

An der Kreuzung Heerdter StraBe/ GneisenaustraBe werden die Windgeschwindigkeiten in
einem lokal begrenzten Bereich, der nicht Uber die Fahrbahnmitte hinausgeht, bis ca. 7 %
verringert. Im weiteren Verlauf der sehr engen Heerdter StraBe werden die Windgeschwindig-
keiten, die hier in der IST-Situation schon sehr geringe Werte von unter 0,4 m/s aufweisen,
nochmal um 3 bis 7 % verringert.
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Vergleich Szenario Z2
und Barbaraviertel-IST
15 Uhr MEZ
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Abb. 3.18 Prozentuale Abweichung der Windgeschwindigkeiten fiir Szenario Z2 in 6 m Héhe im
Barbaraviertel

Im Szenario Z2 (Abb. 3.18, ! Achtung - geanderte Skalierung) liegen die starksten Verande-
rungen der Windgeschwindigkeiten bei unter 1 %. Auch hier zeigen die Baume an den
Wuchsorten im Bereich YorckstraBe die groBten abbremsenden Effekte, welche allerdings
selbst hier so gering sind, dass die Auswirkungen der Windabbremsungen fir dieses Szenario
zu vernachlassigen sind.

Insgesamt sind die Verringerungen der Windgeschwindigkeiten und der Einfluss auf das
Windfeld durch die Baume des Szenarios Z1 grdBtenteils sehr gering, zeigen aber, an wel-
chen Wuchsorten die BelGftung im Wohngebiet sensible reagiert. Die Verdnderungen der
Beluftungssituation durch die Baume im Szenario Z2 sind sehr viel geringer im Vergleich zum
Szenario Z1.

Der Bereich YorkstraBe zeigt im Vergleich zu den weiteren Bereichen mit simulierten Neube-
pflanzungen in der IST-Situation die relativ héchsten Windgeschwindigkeiten an. Daraus
erklart sich der hier starker abbremsende Einfluss der Baume auf das Windfeld.
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Die Oberflachentemperaturen im Szenario Z1 werden im Einflussbereich der neuen Bauman-
pflanzungen um bis zu 2,5 K verringert. Im Bereich der YorckstraBe und der Heerdter StraBe
werden durch die 15 m hohen Baume mit dichter Krone weitaus gréBere Flachen beschattet
als im Szenario Z2 mit 12 hohen Baumen mit durchschnittlich dichter Krone. Durch die gerin-
geren Oberflachentemperaturen wird auch die Luft darlber in geringerem MaBe erwarmt.
Diese Verringerung wird im Szenario Z2 nur sehr viel kleinrAumiger erreicht. Die Abbildungen
3.19 und 3.20 zeigen in Ausschnitten fur den Nord- und den Sidteil des Barbaraviertels die
Ergebnisse der Modellierungen zu den Oberflachentemperaturabweichungen.

Ausschnitt Szenario Z1 Ausschnitt Szenario Z2

YorckstraRe

-

\-’ﬁtraﬂe

Heerdter Str
Heerdter Str.

Gneisenaustralle

Gneisenaustralle

Abweichung der
Oberflichentemperaturen

- unter -2.50 K
- -2.50 bis -1.50 K
- -1.50 bis -0.50 K

Abb. 3.19 Vergleich der Szenarien - Veréanderungen der Oberflachentemperaturen zum Ist-Zustand
(15 Uhr MEZ) im Nordteil des Barbaraviertels

Im StraBenverlauf der Heerdter Str. sind im Szenario Z2 nur sehr geringe Effekte auf den
Oberflachen erkennbar. Sowohl die Ausdehnung der beschatteten Flachen als auch die Ab-
senkung der Oberflachentemperaturen fallen im direkten Vergleich zu Szenario Z1 weitaus
geringer aus.
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Ausschnitt Szenario Z1 Ausschnitt Szenario Z2

- Bliicherstralie '
|

Bliicherstralie

Dyckhofstralle

s
]

Abweichung der
Oberflichentemperaturen

- unter -2.50 K
B 250 bis-1.50K
B i50bis-050k

Abb. 3.20 Vergleich der Szenarien - Veréanderungen der Oberflachentemperaturen zum Ist-Zustand
(15 Uhr MEZ) im Sidteil des Barbaraviertels

Ein Vergleich der verringerten Oberflachentemperaturen beider Szenarien fir den Bereich
DyckhofstraBe/ BliicherstraBe ist in Abb.3.20 dargestellt. Auch hier reicht die um bis zu 2,5 K
ausgepragte Abkihlung im Szenario Z1 weitaus starker in den StraBenraum hinein als im
Szenario Z2. Die Abkihlungseffekte der Baume auf die Oberflachentemperaturen sind insbe-
sondere in den Kreuzungsbereichen deutlich stérker ausgepréagt.

Die technogenen Oberflachen im StraBenraum heizen sich bei direkter Sonneneinstrahlung
sehr schnell auf und erwadrmen die dartber liegende Luft. Ein wesentlicher Aspekt fur die
Wirksamkeit von Baumen ist der Schattenwurf, wodurch die Oberflachen von direkter Son-
neneinstrahlung abgeschirmt werden. Die héheren Bdume im Szenario Z1 mit ihren ausge-
pragten Kronen beschatten wesentlich gréBere Flachen im Vergleich zu den kleinen Baumen
in Z2 mit saulenférmigen Kronen. Damit ist die Abkihlung der Oberflachentemperaturen bei
dem simulierten Baumtyp ,Tree 15 m very dense, leafless base“ deutlich effektiver als im
Szenario Z2.

Weiter tritt die unterschiedliche Auspragung der mikroklimatischen Auswirkung der Baume
innerhalb der einzelnen Szenarien an den einzelnen Wuchsorten deutlich hervor. Je nach
Tageszeit (Sonnenstand) und Wuchsort ist der Schattenwurf durch die Baume variabel. Fir
die dargestellte Tagessituation um 15 Uhr MEZ wird in beiden Szenarien ersichtlich, dass die
Verringerungen der Oberflachentemperaturen nicht ausschlieBlich vom Baumtyp sondern
ebenso von der Baustruktur in der unmittelbaren Umgebung des Wuchsortes unterschiedlich
stark modifiziert werden. Flachen, die im Tagesverlauf fir l1&ngere Zeit direkter Sonnenein-
strahlung ausgesetzt waren, wie z. B. die YorkstraBe profitieren deutlich starker von Bauman-
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siedlungen als jene im engen StraBenraum, z.B. in der DyckhofstraBBe, welche tagsiber star-
ker durch Gebaudeverschattung gepragt sind und deshalb vom Schattenwurf der Baume nicht
mehr zusatzlich profitieren.

Die Veranderungen der PMV Werte durch die neuen Baume im Szenario Z1 sind lokal auf die
direkte Umgebung der Wuchsorte begrenzt. Die Baume des Szenario Z1 im Bereich der
YorkstraBe fuhren zu einer Verringerung der PMV-Werte um bis zu 2,75 unmittelbar unter den
Baumen und bis zu einer Entfernung von ca. 12 Metern im StraBenraum zu einer Absenkung
der PMV-Werte um bis zu 0,25. In Abb. 3.21 sind die unterschiedlichen Veranderungen im
Bezug zur IST-Situation fir beide Szenarien im Ausschnitt YorkstraBe dargestellt.

Ausschnitt Ausschnitt
Szenario 71 YorckstraRe Szenario Z2

YorckstralRe

Anderung PMV-Werte

unter -3.25

-3.25 bis -2.75
-2.75 bis -2.25
-2.25 hbis -1.75
-1.75 bis -1.25
-1.25 his -0.75
-0.75 his -0.25
-0.25 bis 0.25
iiber 0.25

Heerdter Str.
Heerdter Str

1LECENEN

Abb. 3.21  Reichweite der veranderten PMV-Werte in 2 m Héhe (15 Uhr MEZ) im Bereich YorkstraBe:
Szenario Z1/ Z2 im Vergleich zum IST-Zustand

Im direkten Vergleich von Szenario Z1 und Szenario Z2 werden die unterschiedlich starken
Ausprégungen der veranderten PMV-Werte deutlich. Die nur 12 m hohen Baume des Szena-
rios Z2 haben mit rund 6 Metern eine geringere Wirkreichweite und reduzieren die PMV-Werte
nur um 0,25 bis 0,75. Besonders pragnant zeigen sich die Differenzen an den Verénderungen
im Bereich des Wuchsortes an der Kreuzung YorkstraBe/ Heerdter StraBe.

An der Kreuzung Heerdter StraBe/ GneisenaustraBe treten die unterschiedlichen Auswirkun-
gen der beiden Szenarien auf die PMV-Werte in Reichweite und Anderungsklasse deutlich
hervor (Abb. 3.22). Auf der Nordseite der GneisenaustraBe verringern sich im Szenario Z1 die
PMV-Werte bis zu maximal 2,75 in einem Umkreis von ca. 6 Metern. Fir das Szenario Z2
verringern sich die PMV-Werte um maximal 0,75 in einem Umkreis von 4 Metern am Wuchs-
ort des Baums. Flr den gegenliberliegenden Wuchsort direkt an der stidlichen Ecke Gnei-
senaustraBe/ Heerdter Str. hat die Anderung im Szenario Z1 mit maximal 14 Metern gegen-
Uber dem Szenario Z2 von maximal 6 Metern eine deutlich héhere Reichweite. Die Verringe-
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rung der PMV-Werte um Uber 2,25 fir das Szenario Z1 sind wesentlich starker ausgepragt als
im Szenario Z2 mit einer maximal Reduzierung des PMV-Wertes um 0,75.

Ausschnitt Ausschnitt

Szenario Z1 Szenario Z2

Gneisenaustralle GneisenaustraRe

Anderung PMV-Werte

unter -3.25

-3.25 bis-2.75

Heerdter Str.

-2.75 bis-2.25
-2.25 bis-1.75
-1.75 bis -1.25
-1.25 bis -0.75
-0.75 bis -0.25
-0.25 bis 0.25

N |

iiber 0.25

Abb. 3.22 Reichweite der verdnderten PMV-Werte in 2 m Héhe (15 Uhr MEZ) im Bereich Gneisen-
austraBe/ Heerdter Str.: Szenario Z1/ Z2 im Vergleich zum IST-Zustand

Far die in Abb. 3.22 dargestellten Wuchsorte in der Heerdter StraBe ist der Unterschied fiir die
Verringerung der PMV-Werte in den zwei Szenarien, fir Z1 weitgehend unter 2,25 und far Z2
0,25 bis 0,75, ebenso markant. Des Weiteren reichen die Veranderungen in Z1 bis zu 4 Meter
in den StraBenraum hinein und im Szenario Z2 nur bis ca. 2 Meter. Auffallig ist im Szenario Z1
eine entlang der Baustruktur verlaufende héhere Reichweite mit ca. 12 Metern im Vergleich zu
Z2 mit nur 8 Metern. Daraus lasst sich schlieBen, dass die positiven Veranderungen nicht nur
auf den StraBenraum beschrankt bleiben, sondern sich auch auf die Hauswande und damit
auf das Innenraumklima der Gebaude auswirken.

An der Kreuzung BllcherstraBe/ DyckhofstraBBe (siehe Abb. 3.23) werden im Szenario Z1 auf
Hohe der Neuanpflanzung Uber den gesamten StraBenbreite die PMV-Werte zwischen 0,75
und 2,75 verringert. Fir das Szenario Z2 fallen die Modifikationen mit Werten zwischen 0,25
bis 0,75 deutlich geringer aus, wobei die Ausdehnung in den StraBenraum ebenfalls kleiner
ist.

Fur die Wuchsorte in der DyckhofstraBBe sind die Veranderungen der PMV-Werte im Szenario
Z1 wiederum etwas starker ausgepragt bei gleichzeitig gréBerer Ausdehnung in den StraBen-
raum als im Szenario Z2.
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Abb. 3.23 Reichweite der Veranderten PMV-Werte in 2 m Héhe (15 Uhr MEZ) im Bereich Blicher-
straBe/ DyckhofstraBe: Szenario Z1/ Z2 im Vergleich zum IST-Zustand

Zusammenfassend sind die Ergebnisse der mikroklimatischen Verbesserungen fir das Sze-
nario Z1 in der Reduzierung der PMV-Werte um bis zu 2 Stufen weitaus stérker und auch
ausgedehnter als im Szenario Z2 mit maximalen Verringerungen um 0,75. Die starksten Ver-
anderungen fur beide Szenarien treten an den Wuchsorten in den Kreuzungsbereichen auf,
da diese besonders stark durch Sonneneinstrahlung exponiert sind. Die positiven Effekte von
StraBenbegleitgriin auf die mikroklimatische Situation werden neben dem Schattenwurf auch
durch die Verdunstung Uber die Blatter erreicht. Dieser Prozess bendtigt thermische Energie
aus der Umgebung und fihrt zu einer Abkihlung der unmitteloaren Umgebung. Die Baume im
Szenario Z1 verfligen Uber ein wesentlich héheres Griinvolumen mit einer wesentlich héheren
Blattoberflache als jene im Szenario Z2.

Im Bereich der YorkstraBe werden die Windgeschwindigkeiten durch die 15 m hohen B&dume
um ca. 0,3 m/s leicht verringert. Hier finden sich in der IST-Situation mit bis zu 1,6 m/s die
relativ héchsten Windgeschwindigkeiten, so dass Auswirkungen durch neue Objekte als
Strdmungshindernis zu erwarten waren. Der Einfluss auf das Windfeld ist lokal begrenzt und
die Luftzufuhr in Richtung Barbaraschule bleibt erhalten.

In den sehr windschwachen Bereichen der Heerdter StraBe und DyckhofstraBe wird das
Windfeld in 6 m HO6he durch die zusatzlichen Bdume beider Szenarien nicht mehr wesentlich
verringert, da diese austauscharmen Bereiche ohnehin kaum durchstromt werden.

Die Oberflachentemperaturen werden durch die hohen Beschattungseffekte der Badume im
Szenario Z1 weitaus starker und groBflachiger reduziert als im Szenario Z2. In Z2 bleiben die
Temperaturveranderungen der versiegelten Flachen deutlich lokaler auf die unmittelbare
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Umgebung der Baume begrenzt. Im Vergleich dazu wird in Z1 ein Abschattungseffekt der
Baume weit in den StraBenraum hinein nachgewiesen. Je grdBer die Reduktion der Oberfla-
chentemperaturen auf den versiegelten Flachen im StraBenraum ist, desto geringer fallt auch
die Erwarmung der Lufttemperatur durch diese Flachen aus.

Fazit

Die modellgestitzte Untersuchung hat gezeigt, dass flr eine wirksame Verbesserung der
stadtklimatischen Situation durch StraBenbegleitgriin im Barbaraviertel ein komplexes Wirkge-
flge zu beachten ist. Eine lokal begrenzte Verbesserung der Aufenthaltsqualitat kann durch
selektive Auswahl der Baumarten bei differenzierter Betrachtung fir jeden Wuchsort erreicht
werden. Fir signifikante Effekte missen die verwendeten Baume Uber eine Physiologie mit
ausreichend Grinvolumen verfligen. Die Gegeniberstellung von 15 m hohen Baumen mit
ausgepragten Kronen (Z1) und 12 m hohen Baumen mit sdulenformigen Kronen (Z2) hat
gezeigt, dass Baumarten mit hohem Griinvolumen, je nach Wuchsort mehr oder weniger, aber
insgesamt deutlich stérkere positive mikroklimatische erwlinschte Effekte hervorbringen.

Flr die sonnenexponierten Flachen im Bereich der YorkstraBe, den Kreuzungen Heerdter
StraBe/ GneisenaustraBe und BlicherstraBe/ DyckhofstraBe sollten Baumtypen des Szenario
Z1 ,Tree 15 m very dense, leafless base" wie z.B. die Schwedische Mehlbeere (Sorbus inter-
media) bevorzugt verwendet werden. Die Effekte der Abschattung und Verdunstung durch
diesen Baumtyp wiegt hier stéarker als die nur lokal begrenzten Veranderungen der Durchlif-
tung. In diesen Bereichen des Untersuchungsgebietes lassen sich hierdurch die gr6Bten
Verbesserungen erreichen.

Fir den Bereich der StraBenrdume mit reduzierter Bellftungssituation, im Nordstid-Verlauf
Heerdter StraBe und DyckhofstraBe, werden durch die Verwendung des Baumtyp Z1 zwar
insgesamt schwachere, aber dennoch bessere Werte fir die Veranderung des Bioklimas als
durch Baumtyp Z2 erreicht. Durch die bestehende Beschattung durch die Gebaude entlang
der StraBe sinkt die Bedeutung der Baumschatten in diesen Bereichen.

Die ausgepragten Baumkronen von Z1 flhren auf der anderen Seite zu einer schwachen
negativen Beeinflussung der BelUftungssituation, wohingegen die s&ulenférmigen Baumkro-
nen von Typ 2 einen kaum erkennbaren Einfluss auf die Veranderung des Windfeldes im
StraBenraum haben. Ursache flr diese nur gering ausfallenden Verschlechterungen durch die
StraBenbdume ist hierbei die bereits in der IST-Situation sehr geringe Durchliftung. Aufgrund
der Modellergebnisse ist fir die Verbesserung der PMV-Werte auch in diesem Bereich der
Baumtyp Z1 besser geeignet, aufgrund der sensiblen Bellftung sollten aber Bdumen des Typ
Z2 fur den Bereich Heerdter StraBe und DyckhofstraBe, eventuell mit einer leicht héheren
Anzahl von Ba&umen, verwendet werden.
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3.3.2 Fallstudie Jostensbusch/ Kruchensbusch: Relevanz fiir die Biodiversitat

Jostensbusch und Kruchensbusch wurden fir eine Fallstudie strukturell als anthropogen
Uberformte Waldstlicke im Stadtbereich (formal-rechtlich sind es o6ffentliche Grinanlagen)
ausgewahlt, weil sie einerseits viele naturnahe Elemente enthalten, so dass hier am ehesten
Vorteile fir Erhaltung, Schutz und Férderung von Biodiversitat nahe liegen, andererseits sind
sie durch ihre Einbettung in bzw. Grenzlage an Siedlungsgebieten besonders von der Erwér-
mung betroffen. Zusatzlich sind sie durch einen Orkan so stark in Mitleidenschaft gezogen,
dass hier unmittelbar und vorrangig MaBnahmen durchzufiihren sind. Gleichzeitig wurden
Biotoptypen und die spontane Flora und Vegetation von Jostensbusch und Kruchensbusch
untersucht bzw. unter Beriicksichtigung der bereits vorhandenen Erhebungen (Biotopkataster;
Nutzungstypenkartierung: ScherwaB 1999) ausgewertet, so dass auf diese Weise abge-
schéatzt werden konnte, wie sich Klimaanpassung und Biodiversitatsschutz in diesen Berei-
chen zusammenfuhren lassen. Durch ihre Festsetzung als Landschaftsschutzgebiete (der
Kruchensbusch als Teil des LSG ,Morgensternsheide / Stadtwald®) kommt diesem Aspekt
besondere Bedeutung zu.

Das Leitbild der Gestaltung sollte eher ,integrativ‘ ausgerichtet sein, d.h. die Anpflanzung
sowie die Férderung des spontanen Jungwuchses sollte gleichermaBen heimische wie auch
geeignete gebietsfremde Arten bei Baumpflanzungen und -férderungen bertcksichtigen.
Gleichzeitig sollte das Potenzial, das durch Freiflachen in Folge der Orkaneinwirkungen ge-
schaffen wurde, genutzt werden, da es sowohl die klimatische Situation verbessern als auch
die Biodiversitat férdern kann. Dabei wird allerdings eine Ausrichtung deutlich verstérkt hin zu
einem Parkcharakter erzielt. Auch wenn Jostensbusch und Kruchensbusch strukturelle Ahn-
lichkeiten aufweisen, kann allerdings eine unterschiedliche Gestaltung beider Bereiche sinn-
voll sein, um den Anforderungen nach Klimaanpassung und Biodiversitatsschutz gerecht zu
werden und gleichzeitig Bedlrfnisse und Schutz der Menschen als Nutzer einzubeziehen —
zumal bei der LSG-Festsetzung des Jostensbusches das Entwicklungsziel ,Erhaltung inner-
stadtischer Grunflachen fir die Erholung und zur Erhaltung der stadtklimatischen Ausgleichs-
funktionen® formuliert wurde.

Daraus lassen sich Vorschlage flir MaBnahmen in beiden Gebieten ableiten.

3.3.2.1 Fallstudie Jostensbusch

Auswertung der Beobachtungen

Der Jostensbusch (Flachenausdehnung etwa 2,5 Hektar) zeichnet sich vom Arteninventar her
und strukturell durch einen Baumbestand aus, der ihn als Mischung aus Wald und Park cha-
rakterisieren lasst. Von besonderer Bedeutung ist der alte Laubholzbestand mit Uber
125jahrigen alten Eichen (Quercus robur, Q. rubra, Q. petraea) und Rot-Buchen (Fagus syl-
vatica), der als besonders wertvoll fir héhlenbriitende Végel und Fledermause ausgewiesen
ist. Er ist im Biotopkataster als schutzwirdiges Biotop wegen des hohen naturnahen Laub-
holzanteils, der Funktion als Vernetzungsbiotop und dem Wert fiir Hohlenbriter ausgewiesen.
Die potentiell natlrliche Waldgesellschaft ist der trockene Eichen-Buchenwald. Dieser Wertig-
keit steht die klimatische Situation gegenlber (detailliert bei Kiese & Kelker 1996).
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Die gravierenden Schéden, die das Orkantief ,Ela“ im Jostensbusch vor allem entlang der
StraBe ,Am Jostensbusch® hinterlassen hat, werfen die Frage nach der Art der zukinftigen
Gestaltung dieses parkartigen Stadtwaldbereiches auf. Bei naturnaher Gestaltung, also der
ausschlieBlichen Nachpflanzung oder Férderung vor allem von Stiel-Eichen (Quercus robur)
und Rot-Buchen, wird bei zukinftigen Sturmereignissen ebenfalls zu beflirchten sein, dass die
B&ume sehr stark in Mitleidenschaft gezogen werden kénnten.

Beim vorhandenen Baumbestand zeigen sich derzeit keine gravierenden Trockenheitssché-
den, so dass er — soweit gesund bzw. vom Orkan nicht zu sehr betroffen — erhalten werden
sollte und nur eine Wiederverdichtung durchzufihren ist. Eine Naturverjingung der Baumbe-
stande ist in groBem MaBe festzustellen. Vorrangig finden sich Eschen (Fraxinus excelsior)
und Ahorne (Acer pseudoplatanus, A. platanoides, A. campestre) im Jungwuchs, auch Rot-
Eichen (Quercus rubra), Sand-Birken (Betula pendula), Traubenkirschen (Prunus padus) und
Sal-Weiden (Salix caprea) sind vielfach vorhanden, wéahrend Stiel-Eichen, Hainbuchen (Car-
pinus betulus) und andere Baumarten in geringerem MaBe vorhanden sind. Unter den fir ein
Klimaanpassungskonzept relevanten Arten zeigen sich an einigen Stellen aufkommende
Individuen von Gétterbaum (Ailanthus altissima), Walnuss (Juglans regia), Spate Traubenkir-
sche (Prunus serotina), Rosskastanie (Aesculus hippocastanum) und Eschen-Ahorn (Acer
negundo). Die Strauchflora beinhaltet eine Vielzahl heimischer und verwilderter Arten.

Hinsichtlich der Krautschicht haben sich Verlichtungs- und Stickstoffzeiger offenbar in Folge
der Verlichtungen durch den Sturm sehr ausgebreitet. Seltene und gefahrdete Arten finden
sich nicht darunter, daflir einige Neophyten (u.a. Kleinblitiges und Drisiges Springkraut,
Impatiens parviflora und 1. glandulifera) und 6&rtlich invasive Arten (darunter die heimische
GroBe Brennnessel, Urtica dioica, in starker Ausdehnung, aber auch Brombeeren, vor allem
der Neophyt Rubus armeniacus). |hr Bestand wird allerdings beim Aufwachsen der neuen
spontan angesiedelten Baumgenerationen wie auch in der Folge von Nachpflanzungen wie-
der zurlickgehen. Unter den wenigen waldtypischen Pflanzenarten dominiert das GroBe He-
xenkraut (Circaea lutetiana) stellenweise, das ebenfalls als Stickstoffzeiger einzustufen ist.
Bemerkenswerter erscheint sonst das Vorkommen der Wald-Zwenke (Brachypodium sylvati-
cum), die allerdings nach Studien in allen Neusser Waldgebieten hier eine regelméaBige Er-
scheinung darstellt. Eine Einstufung der vorgefundenen Arten mittels der Ellenbergschen
Zeigerwerte (vgl. Ellenberg & Leuschner 2010) bestatigt die Gelandebeobachtungen hinsicht-
lich der Dominanz von Lichtpflanzen und Stickstoffzeigern. Obwohl viele Arten Hochstauden
sind, lassen sich zunachst keine gravierenden Konkurrenzwirkungen auf das Aufkommen
junger Geholzarten erkennen. Viele Arten sind auBerdem charakteristisch fir Ruderalbiotope,
also fur die Initialphase einer Sukzession, die entweder zugelassen oder in bestimmte Rich-
tungen hin gesteuert werden kann.

MaBnahmenvorschlage

Einerseits sollte der parkartige Charakter des Jostensbusches erhalten bleiben und in ékolo-
gischer Hinsicht geférdert werden, andererseits sind die Altbaumbestande unbedingt zu erhal-
ten. Die Pflanzung neuer Baume sollte in allenfalls geringem Umfang erfolgen und die poten-
tiell nattrliche Vegetation beriicksichtigen. Grundséatzlich erscheint es aus klimatischer Sicht



54 Klimaanpassungskonzept fiir die Stadt Neuss

sinnvoll, den Baumbestand nicht wesentlich zu erhdhen, sondern aufkommende Verjliingung
selektiv zu nutzen. Dabei sollten klimaangepasste Baume, vor allem Goétterbaum und Wal-
nuss, neben den heimischen Arten Stiel-Eiche, Esche, Rot-Buche, Hainbuche und vereinzelt
auch Sand-Birke geduldet werden, wéhrend andere Arten, GroBstraucher und flachige Brom-
beervorkommen zu entfernen sind.

Die grdBeren Sturm-Verlichtungsflachen an der StraBBe ,Am Jostensbusch® sollten zu urbanen
Wiesen entwickelt werden. Dabei sollte Mahdgutlbertragung bzw. das Heudruschverfahren
mit Herklnften aus der Umgebung Anwendung finden, denkbar ist auch der Einsatz von
Regiosaatgut, wahrend Einsaaten mit gebietsfremden Pflanzenarten und -formen unbedingt
zu verhindern sind. Ein Konzept hierzu sollte analog zum Konzept fir 6kologische Grinfla-
chenpflege und -anlage der Stadt Bonn entwickelt werden (vgl. Hachtel & al. 2008; siehe auch
Fischer & al. 2013 zur generellen Bedeutung derartiger urbaner Grinlander und ihres Ent-
wicklungspotenzials). Das Wegenetz sollte in einen sicheren Zustand versetzt, aber nicht
weiter ausgebaut werden, damit den Erfordernissen des Natur- bzw. Biodiversitatsschutzes
Rechnung getragen werden kann.

3.3.2.2 Fallstudie Kruchensbusch

Auswertung der Beobachtungen

Der Kruchensbusch (auf einer Flachengr6Be von etwa drei Hektar) ist Bestandteil der Fors-
teinrichtung fir den Stadtwald Neuss und zeigt ebenfalls ein hybrides Bild zwischen Wald und
Park. Potentiell natarlich stocken hier Eschen- und Eichenwald-Kompartimente. Der Waldcha-
rakter mit vorherrschendem Eichenbestand wurde allerdings durch ehemalige Pappelanpflan-
zungen verandert. Durch die Auswirkungen des Orkans sind jedoch alle kraftigen Kanada-
Pappeln (Populus x canadensis) umgestirzt bzw. entfernt worden. Das Biotopkataster weist
das Gebiet als schutzwirdiges Biotop mit der Funktion als Vernetzungsbiotop zwischen
Stadtwald und Stadtgarten aus.

Die grundlegenden walddkologischen Verhéltnisse im Kruchensbusch &hneln standértlich
denen im Jostensbusch. Allerdings sind die Verlichtungsbereiche durch den Sturm erheblich
ausgepragter und groBflachiger; weithin existiert kaum noch ein hochwilichsiger Baumbe-
stand. Zudem bildet die GroBe Brennnessel hier ausgedehnte Massenbestande, aufféllig oft
und groBflachig begleitet von Kletten (Arctium minus, A. lappa, A. tomentosum, A. x nothum,
A. x ambiguum). Neben dem GroBen Hexenkraut und der Wald-Zwenke finden sich einzelne
Besténde des heimischen GroBen Springkrautes (Impatiens noli-tangere), um die wichtigsten
indigenen Waldarten zu nennen. Unter den Neophyten féllt als Bodendecker die Indische
Scheinerdbeere (Potentilla indica) mit vielen, umfangreichen Vorkommen auf (im Jostens-
busch nicht derart ausgedehnt). Auch deutlich thermophile Arten wie Fuchsschwéanze (Amar-
anthus powellii, A. retroflexus) und Portulak (Portulaca granulatostellulata) wandern von
Stadtbiotopen vom Rand her zumindest entlang der Wege ein. Unter den thermophilen
Baumarten sind auch hier verschiedentlich Gétterbaum und Walnuss beobachtet worden.
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Der Geholzjungwuchs ist im Kruchensbusch vom Artenspekirum mit dem im Jostensbusch
vergleichbar, allerdings hier wesentlich weniger umfangreich und madglicherweise vor allem
durch die hohen Brennnesselfluren zuriickgedrangt worden. Mehr als im Jostensbusch ist in
der Flache Totholz verblieben.

Angesichts des extremen Verlustes an hohen Baumen kann bereits vorab die Frage aufge-
worfen werden, ob hier starker als im Jostensbusch ein Parkcharakter geschaffen werden
kénnte. Der naturnahe Charakter sollte jedoch nicht véllig aufgegeben werden, da an ausge-
dehnten Vorkommen des Hohlzahns (Galeopsis tetrahit), des Wasserdost (Eupatorium can-
nabinum) und anderen blihenden krautigen Pflanzen eine Vielzahl an blitenbesuchenden
Insekten, insbesondere auch Honigbienen, festgestellt werden konnte.

MaBnahmenvorschlage

Die groBen Verlichtungsflachen im Bereich des Kruchensbusches bieten die Mdglichkeit,
dieses Gebiet mehr als den Jostensbusch als Park auszubauen. Dabei sollten aber naturnahe
Zustande erhalten bzw. entwickelt werden. Die ausgedehnten Brennnesselfluren sind dabei
zurtckzudrangen und nur in einiger Entfernung von den Wegen zu erhalten. Die erhaltenen
Flachen sollten ebenfalls zu urbanen Wiesen, in ahnlicher Weise wie fir den Jostensbusch
vorgeschlagen, entwickelt werden, wobei hier ein Mosaik von weniger oft gemahten Wiesen
und rasenartigen Flachen mit haufigerer Mahd gestaltet werden kann. Hochstaudenfluren mit
reichlich blihenden Arten kdnnen vereinzelt in Nahe der Wege, vermehrt an den Gehdlzsau-
men erhalten oder entwickelt werden. In der Flache verbliebenes Totholz sollte an jeder még-
lichen Stelle im Gebiet verbleiben.

Zwischenzeitlich wurde eine Wiederaufforstung geplant, wobei die Artenmischung geeignet
erscheint, da sie weitgehend der potentiell nattrlichen Waldvegetation angehért; auBer heimi-
schen Arten sind auch Schwarzniisse (Juglans nigra) bertcksichtigt worden, was fir den
Parkcharakter der Flache wenig problematisch scheint. Allerdings existieren noch keine Erfah-
rungen mit einer potenziellen spontanen Ausbreitung der Art, weshalb eine zukUlnftige invasi-
ve Ausbreitung nicht auszuschlieBen ist. Die Pflanzung zusétzlicher Baume sollte sich auf
Einzelbaume beschranken, wobei hier auch vereinzelt gebietsfremde Arten wie die genannte
Schwarznuss Verwendung finden kénnen; der Schwerpunkt sollte aber auf Eschen und ver-
einzelten Stiel-Eichen liegen. Ansonsten sollte im Bereich der erhaltenen Gehdlzbestande der
Jungwuchs gefdrdert werden, sofern er nicht zu dicht wird. Auch hier sollten Gétterbaum und
Walnuss geduldet werden, sofern die Besténde sich nicht zu sehr verdichten.



56 Klimaanpassungskonzept fiir die Stadt Neuss

3.3.3 Fallstudie Neuss-Allerheiligen — FlieBwegeanalyse

Ein groBer Vorteil der Kenntnis von FlieBwegen liegt darin, dass die Auswirkungen von An-
passungsmaBnahmen auf Urbane Sturzfluten deutlich genauer geprift werden kénnen. Ent-
lastungen kdnnen meist nicht in den hoch belasteten Stadtgebieten geschaffen werden. Re-
tentionsmaBnahmen, Entsiegelungen oder Regenriickhaltebecken erflllen inren Zweck in der
Regel am besten im Oberlauf eines FlieBweges, dort wo der Oberflachenabfluss entsteht. In
diesem Fall ist es dringend notwendig zu wissen, woher das Wasser kommt und vor allem
wohin es flieBt, um Aussagen darUber treffen zu kénnen, welche Reichweite EntlastungsmaB-
nahmen haben und in welche Richtung sie sich auswirken.

In der Fallstudie ,Allerheiligen® wird flr unterschiedliche Extremniederschlagsszenarien die
Uberflutungsgefahr im angrenzenden Siedlungsgebiet berechnet.

3.3.3.1 Bestimmung der FlieBwege

Ziel dieser Teiluntersuchung ist es, die potentiell durch Starkregen belasteten Bereiche im
Suden von Neuss-Allerheiligen zu identifizieren. Auf der Grundlage des digitalen Gelandemo-
dells DGM1 mit der Auflésung von 1 m x 1 m wurden die FlieBwege des freien Oberflachenab-
flusses und abflusslose Senken im Untersuchungsgebiet identifiziert.

Auf Grundlage der FlieBrichtung einer jeden Zelle wird die Summe an Zellen errechnet, wel-
che in jede der betrachteten Zellen flieBt. Je naher sich eine Zelle am oberen Rand eines
Einzugsgebietes befindet, desto geringer ist die Anzahl an Zellen, welche in diese entwas-
sern. Je weiter man sich im Einzugsgebiet entlang eines FlieBweges stromabwérts bewegt,
desto groBer wird die Zahl an Zellen, welche in eine betrachtete Zelle entwassern. Die Be-
rechnung der sogenannten ,Flow Accumulation“ fihrt zur Ausweisung von HauptflieBwegen
an der Oberflache, die durch viele NebenflieBwege gespeist werden, also eine hohe Akkumu-
lation aufweisen.

Der abflusswirksame oder effektive Niederschlag einer jeden Zelle wurde unter Bertcksichti-
gung des Abflussbeiwertes W ermittelt. Dieser Wert bezeichnet das Verhéltnis aus Gesamt-
niederschlagsmenge und dem direkt an der Oberflache abflieBendem Wasser, dem Direktab-
fluss (Dyck 1980). Bestimmt wird der Abflussbeiwert priméar durch die Oberflacheneigenschaf-
ten. Weitere bestimmende Faktoren sind die Beschaffenheit des Untergrundes (Bodenart etc.)
und die Neigung des Gelandes. Vollversiegelte Flachen haben einen Abflussbeiwert von 1,
kein Niederschlagswasser kann versickern, alles flieBt oberirdisch ab. Bei Stark- oder Extrem-
niederschlagsereignissen versickert auch auf unversiegelten Oberflachen nach wenigen
Minuten kaum noch Wasser, der Boden ist gesattigt. Der Abflussbeiwert steigt deshalb bei
diesen Ausnahmesituationen von um die 0,1 auf Gber 0,5 an und der Oberflachenabfluss
nimmt auch Uber Acker- und Wiesenflachen stark zu.

Fur frei abflieBendes Oberflachenwasser in stadtischen Einzugsgebieten bestimmt die Re-
genmenge mafBgeblich das Auftreten von freiem Oberflachenabfluss. Wahrend der Nieder-
schlag eines normalen Regenereignisses Uber die Kanalisation abgefuhrt wird, entstehen bei
50-jahrigen Starkregen oder mehr an gleicher Stelle stark wasserfihrende FlieBwege. Um
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diese genauer quantifizieren und entsprechend ihres Risikopotentials bewerten zu kénnen,
muss die abflusswirksame Regenmenge bestimmt werden, die bei einem bestimmten Regen-
ereignis in jeder Zelle anfallt.

3.3.3.2 Uberflutungsgefahren bei Extremniederschlidgen

Im Bereich Allerheiligen - Std wurden die FlieBwege und die in diese abflieBende Wasser-
menge berechnet. Grundlage fir die Berechnung der Wassermenge waren verschiedene
Szenarien fur Starkregen und Extremniederschlage.

Ausgangspunkt ist ein Starkregen-Ereignis mit einer angenommenen Niederschlagshdhe von
40 mm. Nach den aktuellen Ergebnissen aus KOSTRA-DWD-2000 handelt es sich hierbei um
ein Niederschlagsereignis mit einem rund finfzigjahrigen Wiederkehrintervall (DWD 2005).
Das hier angewendete Verfahren betrachtet ein Starkregenereignis ohne eine Berlicksichti-
gung der zeitlichen Dimensionen, weshalb die auf den FlieBwegen dargestellten Wassermen-
gen eine Summierung der gesamten Niederschlagsh6he des betrachteten Starkregen-
Ereignisses darstellen.
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Abb. 3.24  Oberflachen-FlieBwege und potentiell Uberfluteter Senkenbereich bei einem 40 mm -
Starkregen

In Abbildung 3.24 ist deutlich zu erkennen, dass in unmittelbarer Nachbarschaft des Haupt-
flieBwegs Senkenbereiche unter Wasser stehen, aber keine Siedlungsflachen betroffen sind.
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Die auf den landwirtschaftlichen Flachen natlrlicherweise vorhandenen Senkenbereiche
reichen aus, um die Wassermenge des Oberflachenabflusses aus dem Starkniederschlag so
zu vermindern, dass im weiteren Verlauf keine Flachen tberflutet werden. Als wirksam erweist
sich hierbei auch der StraBendamm entlang des Sidrandes der Neuenberger StraBe.

In einem n&chsten Schritt wurde die Situation des Oberflachenabflusses und des Uberflu-
tungspotentials fir ein angenommenes Extremniederschlags-Ereignis, das als Jahrhunderter-
eignis bezeichnet werden kann, berechnet. In Abb. 3.25 sind die FlieBwege im Bereich von
Allerheiligen-Std und die Uberfluteten Flachen fiir ein Ereignis mit 100 mm Niederschlag, also
100 I/m? Wasser dargestellt.
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Abb. 3.25 Oberflachen-FlieBwege und potentiell Uberfluteter Senkenbereich bei einem 100 mm -
Extremniederschlagsereignis

Der in einer Senkenlage befindliche Siedlungsbereich entlang der StraBe ,Am alten Bach* ist
jetzt als Problemzone zu erkennen. Das hohe Abflussvolumen kann nicht mehr vollstdndig in
den Senkenbereichen auf den landwirtschaftlichen Flachen zwischengespeichert werden.
Durch die ausgepragte Senkenstruktur ist die Uberschwemmungsgefahr der anstehenden
Gebaude hoch.

Aufgrund der Senkenlage am sidlichen Siedlungsrand von Allerheiligen besteht hier ein
erhéhter Handlungsbedarf. Einerseits kénnten die natlrlicherweise vorhandenen Nieder-
schlagswasser-Zwischenspeicher in den Senkenlagen der landwirtschaftlichen Flachen ge-
nutzt und ausgebaut werden, andererseits ist den Hausbesitzern zu MaBnahmen des Gebau-
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deschutzes zu raten. Dabei ist es sinnvoll, tiefliegende Fenster und Tlren zu schitzen, bei-
spielsweise durch kleine Mauern.

Erhdéht man die Menge des Extremniederschlagsereignisses auf 200 mm Niederschlag, ein
Ereignis, das so in der Region noch niemals aufgetreten ist, bleibt das Bild der Gberfluteten
Flache (siehe Abb. 3.26) ahnlich dem des Jahrhundertereignisses. Es ist nut wenig mehr
Siedlungsraum betroffen. Die Senke entlang der StraBe ,Am alten Bach* ist in der Lage, auch
diesen Niederschlag aufzunehmen, so dass die weiteren Flachen von Allerheiligen verschont
bleiben. Die extremen Auswirkungen von Uberflutungen als Folge eines seltenen Extremnie-
derschlagsereignisses kénnen aufgrund der FlieBwegeberechnungen lokalisiert werden und
machen damit gezielte MaBnahmen mdglich.
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Abb. 3.26  Oberflachen-FlieBwege und potentiell Uberfluteter Senkenbereich bei einem 200 mm -
Extremniederschlagsereignis

Retentionsbecken kénnten eine groBe Wassermenge aus dem Teileinzugsgebiet stdlich von
Allerheiligen aufnehmen. Einen hierflr geeigneten Bereich stellen die landwirtschaftlich ge-
nutzten Flachen entlang des HauptflieBweges dar. Diese Flachen haben ein groBes Retenti-
onspotential.
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3.4 Leitfaden zur Umsetzung von KlimaanpassungsmaBnahmen in der
kommunalen Planung

3.4.1 Ablaufschema zur Beriicksichtigung von Klimaanpassungsfragen bei allen zu-
kinftigen Planungsvorhaben

Die groBe Herausforderung in diesem Zusammenhang fir die kommenden Jahre wird es sein,
Klimaanpassungskonzepte nicht nur parallel zum kommunalen Planungsalltag parat liegen zu
haben, sondern sie in die kommunalen Planungsablaufe zu integrieren. Auf diesem Wege
blieben es nicht bloB gut gemeinte Handlungsempfehlungen und hilfestellende Ratgeber,
sondern feste, und vor allem fir die beteiligten Akteure verbindliche Bestandteile der Kommu-
nalplanung, wenn mdglich und nétig in Satzungsform. Eine verwaltungsintern vorgeschriebe-
ne Berlcksichtigung des Ablaufschemas zur Integration von Klimaanpassung in die Pla-
nungsprozesse der Stadt Neuss (Abb. 1) und der ,Handlungskarte Klimaanpassung Neuss*
(siehe Anlage) ist notwendig.

Der groBte Spielraum fir Anpassungsmadglichkeiten liegt weniger bei Planungen im Bestand,
sondern bei Neubauprojekten oder stédtebaulichen Entwicklungen. Andere wichtige MaB-
nahmen neben dem klassischen Bebauungsplanverfahren sind:
e Klimagerechte Planung von StraBenrdumen (Artenauswahl, Anzahl und Anordnung
von Baumen und sonstigem Griin, etc....),
e Planung von 6ffentlichen Grin- und Freiflachen,
¢ Klimawandelgerechte Entwasserungsplanung, Rickhalteflachen, Abkopplung etc.,
e AnpassungsmaBnahmen an privaten bestehenden Gebauden (Fassadenbegriinung
und -farbe, Innenhofentsiegelung, ggf. Dachbegriinung, AbkopplungsmaBnahmen fir
Regenwasser).

Dies bedeutet fir den Instrumentenkasten, stérker auch folgende Aspekte zu beachten:
e Den Bereich "Beratung von Eigentimern", Werbung,
e die Berucksichtigung von AnpassungsmaBnahmen in Stadtteilsanierungen, Stadter-
neuerungsstrategien, etc.,
e das nachfolgende Ablaufschema auch fir die Planung von 6éffentlichen Platzen zu nut-
zen, nicht nur flr Bebauungsplane,
* bei Wettbewerben Vorgaben fur KlimaanpassungsmaBnahmen formulieren,

e vertragliche Vereinbarungen mit Bauherren und Investoren (z. B. Stadtebauliche Ver-
trage).

Wichtig ist vor allem, dass im Rahmen der informellen Amterbeteiligung den jeweiligen Bear-
beitern wahrend des Erstellungsprozesses immer klar ist, um welche Art von klimatischem
Belastungsraum nach dem Klimaanpassungskonzept es sich handelt und welche Mdglichkei-
ten fur Abhilfe versprechende KlimaanpassungsmaBnahmen sich bieten. Diese lassen sich
direkt dem Klimaanpassungskonzept entnehmen.
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Fir den Einstieg in das Ablaufschema zur Integration der ,Handlungskarte Klimaanpassung
Neuss*® in die Planungsprozesse der Stadt Neuss (Abb. 3.27) gibt es zwei véllig unterschiedli-
che Ausgangsfragestellungen:

A Es ist eine Flachenentwicklung oder Nutzungsanderung einer Flache (stadteigene Fla-
che oder Flache eines Investors) vorgesehen.

B Es sollen MaBnahmen zur Optimierung der Lebensqualitat in Neuss bezogen auf den
Klimawandel ergriffen werden.

Variante A Variante B
Flachenentwicklung Optimierungsmafnahmen

Handlungskarte
Klimaanpassung
Neuss

Anpassungsnotwendigkeiten / Anpassungsoptionen

|V_Vetlbewerb;|

oder
Investoren-
absprachen

Bausteine des
verwaltungsinternen Vorlaufs
Planung offentlicher Flachen

Elemente des formellen
Aufstellungsverfahrens
fur B-Plane

Abb. 3.27  Ablaufschema zur Integration der ,Handlungskarte Klimaanpassung® in die
Planungsprozesse der Stadt Neuss
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Variante A:

Bevor es zu einer Entscheidung zugunsten einer konkreten Fldche kommt, muss bereits an
dieser Stelle verwaltungsintern mit Hilfe der ,Handlungskarte Klimaanpassung Neuss* abge-
glichen werden, ob die angestrebte Flache ein Konfliktpotential aufweist. Ist dies zutreffend,
so muss geklart werden, um welche Art von Belastungsgebiet es sich handelt, Hitzebelastung
und/oder Belastung durch die Folgen von Extremniederschlagen oder Relevanz fiir die Stadt-
belGftung. Ab diesem Zeitpunkt muss eine Belastung, wenn zutreffend, bei jedem weiteren
Schritt im Planungsverfahren mit berlicksichtigt werden. Diese Vorgehensweise wird von der
Stadt Neuss bereits auf Grundlage des bisher vorhandenen Untersuchungsmaterials prakti-
Ziert.

Liegt die Flache beispielsweise in einem Gebiet, das durch Uberflutung bei Extremnieder-
schlagen belastet sein kann, sollten Tiefbaumanagement und Infrastruktur Neuss (ISN) be-
sonders frihzeitig und intensiv mit einbezogen werden, da die Entwasserung einer solchen
Flache von besonderer Wichtigkeit ist. Es muss unter anderem geklart werden, welche Kanal-
kapazitaten vorhanden sind und ob eine Abkopplung von Regenwasser méglich ist. Auch das
Amt fUr Stadtplanung, insbesondere die Abteilung Grinplanung misste friihzeitig mit einbe-
zogen werden. Sollte es sich um ein Bauvorhaben im AuBenbereich beziehungsweise auf
bislang unbebauter Flache handeln, muss zu Beginn der Planungen abgeklart werden, ob es
sich um eine Frischluftschneise handelt, die beeintrachtigt werden kbénnte.

Handelt es sich um die Neuentwicklung einer Flache (Variante A), kann eine Wettbewerbs-
ausschreibung durchgefiihrt werden. Dabei wird eine genaue Planungsaufgabe fiir ein Ge-
biet veroéffentlicht. Bei einer solchen Auslobung hat die Stadt eine Steuerungsmdglichkeit und
somit gute Mdglichkeiten, KlimaanpassungsmaBnahmen in Form von Dach- und Fassaden-
begriinungen oder von Bebauung freizuhaltender Flachen zu integrieren. Will ein Grundstiick-
seigentimer oder ein Investor eine bestimmte Flache entwickeln, kann die Stadt auBerdem im
aufzustellenden Bebauungsplan ganz konkrete Vorgaben und Auflagen bezlglich der Klima-
anpassungsmaBnahmen flir das angestrebte Bauvorhaben machen. Diese Vorgehensweise
wird in der Stadt Neuss schon unter dem Aspekt des Stadtklimas praktiziert. Die Aushand-
lungsprozesse zwischen Stadt und Investor finden in den meisten Féllen vor Beginn des
offiziellen Aufstellungsverfahrens fir einen Bebauungsplan statt. Als Hauptargument seitens
der Investoren gegen KlimaanpassungsmafBnahmen werden fast immer die zu hohen Kosten
angefihrt. Fir solche Félle besteht immer die Mdglichkeit, in Abstimmung mit dem Investor
aus einem MaBnahmenkatalog auf der Grundlage der ,Steckbriefe Klimaanpassungsma@-
nahmen* die fir das Bauvorhaben passenden MaBnahmen auszuwahlen und dies nach Mdg-
lichkeit vertraglich zu fixieren. Dabei ist der MaBnahmenkatalog so breit angelegt, dass einer
klimawandelangepassten Planung bzw. Bebauung immer ausreichend Raum gegeben wer-
den kann, wenn auch nicht immer alle méglichen MaBnahmen zur Anwendung kommen. Dies
gilt sowohl fur Wohnbauvorhaben als auch fir Industrie- und Gewerbegebiete. Darliber hinaus
sollten die Festsetzungsmdglichkeiten bei B-Planen wie Dach- und Fassadenbegrinung,
Grundflachenzahl (zwecks Reduzierung der Bodenversiegelung) oder Fassadengestaltung
genutzt werden, um KlimaanpassungsmaBnahmen in die Bebauung zu integrieren. Zum
Beispiel kann in einem B-Plan eine helle Fassadenfarbe festgelegt werden, die die Albedo
(die Reflexion von direkter Sonneneinstrahlung) erhéhen und verhindern wirde, dass sich die
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Gebaude im Sommer zu stark aufheizen. Solche Festsetzungen kénnen dort erfolgen, wo
dem keine stadtebaulichen Griinde grundsatzlicher Natur wie z. B. die Ortsbildpragung oder
Anpassung an die Umgebung entgegenstehen. Wenn eine solche Festsetzung weniger konk-
ret sein soll oder der Planungstrager ganz darauf verzichten will, sollten die klimatischen
Vorziige einer helleren Fassadenfarbe den Investoren bzw. Bauherren zumindest verdeutlicht
werden.

Variante B:

Wird im Rahmen von stadtischen Zielvorgaben eine Optimierung der Lebensqualitat in Neuss
im Zusammenhang mit dem Klimawandel angestrebt, so kdnnen auf der Grundlage der
.=Handlungskarte Klimaanpassung Neuss“ Flachen im Neusser Stadtgebiet ausgewahlt wer-
den, die eine aktuelle oder zukunftige klimatische Belastung aufweisen. Abh&ngig von den
dargestellten Konfliktpotentialen werden entsprechende KlimaanpassungsmaBnahmen vorge-
schlagen.

Beispielsweise kénnen fliir eine vorgesehene Regenwasserabkopplung Gebiete gefunden
werden, in denen eine solche MaBnahme den gréBtmdglichen Effekt erzielt. Andere Gebiete
bieten sich speziell fir Fassaden- und DachbegriinungsmaBnahmen an.

Unabhangig von stadtebaulichen Wettbewerben oder Investorengesprachen soll gepruft
werden, inwieweit in der Bauleitplanung KlimaanpassungsmaBnahmen thematisiert und reali-
siert werden kdnnen. Der Ablauf eines Bauleitplanverfahrens und von Stadtebauprojekten fur
den o6ffentlichen Raum (Gestaltung von Frei- und Verkehrsflachen) wird hinsichtlich der Integ-
rationsmoglichkeiten fir Klimaanpassung im Folgenden kurz beschrieben.

3.4.1.1 Bausteine des verwaltungsinternen Vorlaufs

Im Vorfeld einer Planung gibt es die Mdglichkeit einer Konfliktvermeidung im Rahmen der
vorbereitenden BLP (FNP). Sobald die Grundsatz-Entscheidung zur baulichen Entwicklung
einer Flache im Stadtgebiet Neuss getroffen ist, beginnt auf der Grundlage von politischen
BeschlUssen der Planungsprozess.

Die Mbglichkeiten fir integrierbare KlimaanpassungsmaBnahmen reichen einerseits von
groBflachigen MaBnahmen auf Flachennutzungsplan-Ebene bis hin zu sehr kleinteiligen MaB-
nahmen auf der Ebene von Bauvorhaben und andererseits von allgemein formulierten Emp-
fehlungen bis zu konkret festgesetzten MaBnahmen. Der Ablauf beginnt mit dem Abgleich
Ubergeordneter stadtklimatischer Restriktionen im Flachennutzungsplan. Auf dieser Ebene
wird aus den vorliegenden Planungshinweiskarten (Stadtklima, Synoptische Karte ,Schutz-
wirdigkeit von Flachen) abgeleitet, welche Flachen aus stadtklimatischen Griinden von Be-
bauung freizuhalten sind, wo Frischluftschneisen und BelUftungskorridore erhalten bleiben
muUssen etc.. Dies setzt sich fort mit den Informationen aus der ,Handlungskarte Klimaanpas-
sung Neuss” beziglich des konkreten Plangebietes hinsichtlich der Art der klimatischen Be-
lastung der angestrebten Flache. An dieser Stelle missen die stadtklimatischen Belange
einschlieBlich notwendiger KlimaanpassungsmaBnahmen vom Fachamt als planerischer
Belang eingebracht werden.
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Der Umweltentwicklungsplan der Stadt Neuss

Die im Rahmen des Umweltentwicklungsplans verfolgten Umweltziele liefern einen wichtigen
Beitrag zur Klimaanpassung. Besonders die Abstufung der Schutzwirdigkeit von Flachen in
Bezug auf die biotischen Umweltschutzguter Klima, Boden, Natur und Landschaft, Arten- und
Biotopschutz sowie Gewasserschutz sind hinsichtlich der Klimaanpassung sinnvoll. Durch die
raumliche Abgrenzung von Flachen, die jeweils einen aggregierten, gestuften ,Schutzwert”
zugewiesen bekommen, gibt es klar formulierte Ziele zum Schutz von Flachen im Hinblick auf
eine beabsichtigte Nutzungsénderung.

Flachennutzungsplan

Die Neuaufstellung eines Flachennutzungsplans bietet die Mdglichkeit zur frihzeitigen In-
tegration von KlimaanpassungsmaBnahmen in der Planung.

Aus der Bedarfsanalyse fir Wohnraum-, Industrie-, Gewerbe-, Verkehrs-, Griinentwicklung
und dem Biotopverbundplan wird die Flachennutzung fir das Stadtgebiet perspektivisch far
die né&chsten 15 bis 20 Jahre fortgeschrieben. Dabei sammelt die Generalplanung als koordi-
nierende Stelle in Form von Fachbeitrdgen und Gutachten u. a. aus dem Umwelt- und Grin-
bereich alle, fir die planerische Abwéagung relevanten Informationen und erstellt daraus einen
Planentwurf, der wiederum u. a. mit den Fachamtern abgestimmt wird. Mit diesem abgestimm-
ten Entwurf erfolgt eine Offentlichkeitsbeteiligung, idealerweise auch mit Stadtteil-Werkstétten,
bei denen sich alle Interessierten und Betroffenen einbringen kénnen.

Als Ergebnis dieses Prozesses entsteht die Darstellung der Art der Bodennutzung nach den
vorausschaubaren Bedirfnissen, die idealerweise stadtklimatische Belange auch schon im
Hinblick auf Klimaanpassung berlcksichtigt. Konkret bedeutet dies, dass in dieser Planungs-
stufe stadtklimatisch bedingte Restriktionen fiir die Bauleitplanung wie z. B. die Einhaltung
von Bebauungsgrenzen zwischen zwei Ortsteilen zur Sicherung von Frischluftschneisen, die
Sicherung von BelUftungskorridoren und stadtklimatisch wertvollen Kaltluftproduktionsflachen
sowie die Freihaltung von Risikogebieten fiir urbane Sturzfluten oder Uberschwemmungen
von Bauflachen bereits festgesetzt wurden.

3.4.1.2 Elemente des formellen Aufstellungsverfahrens fiir B-Plane

Verbindliche Bauleitplanung

Im Rahmen einer Amterbeteiligung vor dem Aufstellungsbeschluss fiir ein Planvorhaben
kénnen bereits Rahmenbedingungen fir die Planung aus stadtklimatischer Sicht inklusive
KlimaanpassungsmaBnahmen formuliert werden, die von Hinweisen und Vorgaben flr den
Planer bis hin zu grundsétzlichen Bedenken gegenuber der Planung reichen kénnen. Soll die
Planung Modellcharakter besitzen oder als stadtebauliches ,Leuchtturmprojekt® fungieren,
kénnen die Vorgaben fir KlimaanpassungsmaBnahmen auch in einen stadtebaulichen Wett-
bewerb eingebracht werden.

Dabei muss z. B. die Art der klimatischen Belastung des beabsichtigten Vorhabens Berlck-
sichtigung finden. Hier kénnen zu einem frihen Zeitpunkt im Verfahren mit Hilfe des Klimaan-
passungskonzeptes Uber in Frage kommende, zu integrierende KlimaanpassungsmafBnah-
men beraten werden. In der ,Handlungskarte Klimaanpassung Neuss“ zusammen mit dem
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MaBnahmenkatalog sind die konkret fir die einzelnen Belastungsgebiete in Frage kommen-
den KlimaanpassungsmafBnahmen fir die vorliegende Art der Belastung (Hitze oder Extrem-
niederschlage) aufgelistet.

Nach dem Amterumlauf kénnen die Ergebnisse noch im Rahmen eines verwaltungsinternen
Erérterungstermins diskutiert und ggf. nach Lésungsansatzen gesucht werden. Dies ist zu
protokollieren und mit einer To-Do-Liste zu versehen. Bei diesem Erorterungstermin sollte der
Vorhabentrager, sofern dieser bereits feststeht, hinzugezogen werden, um zu eruieren, ob
und ggf. welche KlimaanpassungsmaBnahmen im Rahmen eines stadtebaulichen Vertrages
geregelt werden kénnen. Generell ist der stédtebauliche Vertrag deutlich flexibler und rechts-
sicherer zu nutzen fir spezielle Regelungen zur Klimaanpassung, als der Bebauungsplan, der
eine formelle, allgemeingultige Satzung darstellt, die vor Gericht angefochten werden kann.
Vor dem Auslegungsbeschluss kann nochmals das gleiche Procedere ablaufen, um mit
einem intern bereits weitestgehend abgestimmten Entwurf in die Offentlichkeitsbeteiligung zu
gehen.

Die friihzeitige Offentlichkeitsbeteiligung als Schritt des formellen Aufstellungsverfahrens
fir einen Bebauungsplan wird in der Praxis hdufig auf Basis eines stéddtebaulichen Konzeptes
durchgefiihrt. Dies hat den Vorteil, dass fiir die Offentlichkeit bereits ein anschauliches Kon-
zept zur Verflgung steht, in dem die Planungen fir jedermann verstandlich visualisiert sind.
Ziel von Offentlichkeitsarbeit muss es sein, die Biirgerinnen und Biirger ebenso wie weitere
Prozessbeteiligte Uibe die Problemlagen sowie Gber mdgliche Lésungswege und Strategien zu
informieren und zu sensibilisieren. Dies muss zielgruppenspezifisch erfolgen, um einen még-
lichst hohen Wirkungsgrad entfalten zu kénnen. Aufbauend auf der gezielten Informations-
vermittlung sollen die einzelnen Akteursgruppen aktiv in die entsprechenden Planungs- und
spateren Umsetzungsprozesse einbezogen werden, dazu eigene Ideen entwickeln und auch
umsetzen kénnen (Akteursbeteiligung).

Zum Satzungsbeschluss kénnen noch Einwendungen und Anregungen aus der Offentlich-
keit fir das Planvorhaben berlcksichtigt werden. Auch hiermit sind ggf. nochmals die
Fachamter zu befassen, wenn es um die Prifung von klimaanpassungsrelevanten Einwen-
dungen und Anregungen geht.

Baugenehmigungsverfahren

Das Baugenehmigungsverfahren regelt Einzelbauvorhaben auf der Grundlage von geltendem
Planrecht. Hier geht es um konkrete Bauantrage fir einzelne Geb&ude, die sich nach dem als
Satzung beschlossenen Bebauungsplan zu richten haben. Die Méglichkeiten zur Umsetzung
von grundstiicks- bzw. gebaudebezogenen KlimaanpassungsmaBnahmen auf dieser Geneh-
migungsebene hangen zundchst einmal davon ab, ob im B-Plan eindeutige und durchset-
zungsfahige Festsetzungen getroffen wurden. Dabei darf nicht auBer Acht gelassen werden,
dass auch fur Vorhaben im Geltungsbereich eines Bebauungsplanes von Seiten des Gesetz-
gebers das Instrumentarium des § 31 BauGB Uber die Erteilung von Ausnahmen und Befrei-
ungen erdffnet wurde.

Die Durchfihrung von solchen KlimaanpassungsmaBnahmen, die in einem stadtebaulichen
Vertrag geregelt wurden, wird im Baugenehmigungsverfahren tberprift. Als Sicherheit fur die
Einhaltung dieser vertraglichen Regelungen wird in der Regel vom Vorhabentrager eine Blrg-
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schaft hinterlegt, die von der stadtischen Bauverwaltung erst zurlickerstattet wird, wenn die
MaBnahmen abgenommen sind. Fir solche Vertrage eignen sich, wenn im B-Plan nicht fest-
gesetzt, z. B. fir das Problemfeld der Hitzebelastung Hauswandverschattungen durch ange-
baute Verschattungselemente oder Vegetation. Die Wahl der Baumaterialien sowie der Fas-
sadenfarbe, die sowohl fiir das einzelne Gebaude als auch hinsichtlich des Wéarmeinseleffek-
tes eine Rolle spielen kann, sind eher MaBnahmen, die sich fir eine Checkliste im Rahmen
der Bauberatung anbieten, da die Realisierbarkeit vom Einzelfall abhangt. Im Problemfeld
Extremniederschlage gibt es in der Bauvorsorge fir ein einzelnes Gebaude technische Mdg-
lichkeiten, das Schadenspotenzial kurzfristig oder nachhaltig zu verringern. Um das Gebaude
vor einem Wassereintritt aufgrund von Uberflutungen zu schiitzen, bedarf es beispielsweise
dichter Kellerfenster oder héher gelegener Eingénge. Hinweise hierzu erhalten die planenden
Architekten bei jedem Planvorhaben vom stadtischen Tiefbaumanagement, dass im Rahmen
der tiefbautechnischen ErschlieBung von Baugebieten die Héhenlagen berechnet, die fir die
Entwasserung von Niederschlagswasser relevant sind.

Schutz vor rickstauendem Wasser aus der Kanalisation bieten Rickstauklappen, die in der
Entwéasserungssatzung der Stadt Neuss vorgeschrieben sind. Gebaude in Senken sind bei
Starkregen durch mégliche Uberflutungen geféhrdet. In der Handlungskarte Klimaanpassung
sind die gefahrdeten Gebiete lokalisiert, wobei die Hauseigentimer fiir den Schutz ihrer Ge-
b&ude selbst verantwortlich sind.

Letztendlich muss der Bauwillige in Absprache mit dem Architekten selbst entscheiden, ob
und welche KlimaanpassungsmaBnahmen am und im Geb&ude durchgefiihrt werden sollen.

3.4.2 Darstellungs- und Festsetzungsmoglichkeiten von KlimaanpassungsmaBnah-
men in FN-Planen und in B-Planen

Das Thema Klimaanpassung ist im Stadtebaurecht bis dato nicht sehr prasent und findet nur
an wenigen Stellen Erwahnung. Im folgenden Kapitel soll daher auf die Mdglichkeiten einge-
gangen werden, die die Bauleitplanung durch das BauGB in ihrer aktuellen Form bietet, um
Festsetzungen hinsichtlich der Klimaanpassung zu treffen, wie sie den Folgen fir die Stadte
durch teilweise relativ simple MaBnahmen entgegenwirken kann. Bei ohnehin geplanten
stadtebaulichen Entwicklungen ist dies eine sinnvolle Méglichkeit, das Thema Klimaanpas-
sung mit Hilfe der vorhandenen Instrumente zu integrieren. Flachennutzungs- und Bebau-
ungspléne bieten im Rahmen von Anderungen beziehungsweise der Ausweisung neuer Bau-
gebiete die Méoglichkeit, bestimmte Darstellungen (FNP) oder Festsetzungen (B-Plane) zu
enthalten. Hier gilt es allerdings bestimmte, einschrankende Rahmenbedingungen zu beach-
ten. KlimaanpassungsmaBnahmen kénnen im baulichen Bestand von Siedlungsbereichen und
gerade in dicht bebauten Innenstadten nur deutlich eingeschrankt umgesetzt werden. Griinde
hierfar sind vor allem Platzmangel und ein teils enormer Aufwand fir notwendige Umbau-
beziehungsweise RenovierungsmaBnahmen. Hinsichtlich der dadurch entstehenden Kosten
sind beispielsweise FérdermaBnahmen als Anreiz nétig. Die Einfluss- und Steuerungsmég-
lichkeiten der Kommunen kénnen nur im Falle groBer Neubaugebiete voll ausgeschopft wer-
den. Eine weitere Einschrankung ist die bei der Aufstellung von Bauleitpldnen zu bertcksichti-
gende gerechte Abwéagung privater und éffentlicher Belange gegen- und untereinander. Hier-
bei kdnnen die Umweltbelange naturlich keinen rechtlichen Vorrang haben, weshalb Klimabe-
lange in Einzelfall bezogenen Abwagungsentscheidungen nicht immer vollstandig bericksich-
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tigt werden kénnen. Zusétzlich spielen Zielkonflikte zwischen Klimaschutz und Klimaanpas-
sung eine Rolle, wodurch AnpassungsmafBnahmen in einigen Fallen nicht durchgefihrt wer-
den kénnen (MUNLYV 2010).

Tabelle 3.2 fasst die Darstellungs- und Festsetzungsmdglichkeiten von AnpassungsmafBnah-
men in FN-Planen und B-Planen zusammen. Bei all den in diesem Kapitel genannten Darstel-
lungs- und Festsetzungsmdglichkeiten flr KlimaanpassungsmaBnahmen ist zu beachten,
dass immer ein dem Einzelfall entsprechend sinnvolles MaBnahmenbindel geschnart und
umgesetzt werden sollte. Die Anwendung einzelner MaBnahmen ware in den meisten Fallen
nicht ausreichend fir eine Verbesserung der klimatischen Situation. Bereits an der Aufzahlung
der verschiedenen KlimaanpassungsmaBnahmen ist ersichtlich, dass es sich um die Zustan-
digkeiten verschiedenster Verwaltungsbereiche sowie Trager 6ffentlicher Belange handelt. Die
Findung geeigneter MaBnahmenbiindel fir die Klimaanpassung ist somit ein interdisziplinarer
und integrativer Prozess, denn die gute Kooperation der beteiligten Akteure ist ein wesentli-
cher Erfolgsfaktor flr eine gelungene Klimaanpassung. Entscheidend ist allem voran eine
frihzeitige Beteiligung betroffener Verwaltungsakteure, besonders von Behdrden und sonsti-
gen Tragern 6ffentlicher Belange. Nur so kann eine zielfihrende, von Beginn an abgestimmte
Kooperation garantiert werden (MUNLV 2010).

Tab. 3.2 Darstellungs- und Festsetzungsmdéglichkeiten von MaBnahmen zur Anpassung an den
Klimawandel in Flachennutzungs- und Bauleitplanen
" A q FNP/ —— q
Erliuterungen / Hinweise B-Plan Darstellungs- und Festsetzungsmoglichkeiten nach BauGB
Festlegen von o Festsetzen der iiberbauba- FNP ® Darstellen von Baufldchen und Baugebieten sowie dem allgemei-
Bebauungsgrenzen ren Grundstiicksflachen (B- nen Mal der baulichen Nutzung nach § 5 (2) Nr. 1 BauGB, kon-
Plan) bzw. Festset- kretisiert durch §§ 22 und 23 BauNVO
zen/Darsteller} der von der B-Plan ® Festsetzen von Art und Mal der baulichen Nutzung nach § 9 (1)
Bebauung freizuhaltenden Nr. 1 BauGB
Flichen (B-Plan und FNP) ’
o Festsetzen der Bauweise, der iiberbaubaren und der nicht iiber-
baubaren Grundstiicksflichen sowie der Stellung der baulichen
Anlagen nach § 9 (1) Nr. 2 BauGB, konkretisiert durch §§ 22 und
23 BauNVO
Freifldchen erhalten, ¢ Einflussnahme durch FNP ® Darstellen von Griinfléchen, (Parkanlagen, Dauerkleingirten,
neue Freiflichen BauNVO: Im Abschnitt Sport-, Spiel-, Badeplitze, Friedhofe nach § 5 (2) Nr. 5 BauGB
schaffen ,,Mafi der baulichen Nut- - e Darstellen von Wasserflichen und Flichen, die im Interesse des
zung sn}d Obergre:nzen fiir Hochwasserschutzes und der Regelung des Wasserabflusses frei-
de{lt:/e;smgelgn Filachelr(lan— zuhalten sind nach § 5 (2) Nr. 7 BauGB
t t i
lest :leali errundsticke ® Darstellen von Fldchen als landwirtschaftliche Flachen und
gelest Waldfliichen nach § 5 (2) Nr. 9 BauGB
¢ NaChr,l_ChthCh_? Ubernahme ® Darstellen von Flidchen fiir MaBnahmen zum Schutz, zur Pflege
der Fldchen fiir den Natur- . . .
und zur Entwicklung von Boden, Natur und Landschaft nach § 5
und Landschaftsschutz (2) Nr. 10 BauGB
(BNatSchG) -
e Nachrichtliche Ubernahme B-Plan ® Festsetzen von MindestmaBen der Baugrundstiicke und von
. HochstmaBen fiir Wohnbaugrundstiicke nach § 9(1) Nr.3 BauGB,
und Vermerk von Flichen .
" konkretisiert durch BauNVO
fiir den Hochwasserschutz
e ImRah d ® Festsetzen, dass Stellplidtze und Garagen auflerhalb der iiberbau-
HL a mﬁnl, ‘;’lr naél_lr . i baren Grundstiicksfldchen nur unter der Geldndeoberfldche her-
Sf\ ‘{tzlr?c h“ 1c eln Ingritts- gestellt (§ 9 (1) Nr. 4 BauGB i. V. m. § 12 (4) BauNVO) oder
/Ausg .elc sregelung (B- dass sie auf den nicht iiberbaubaren Grundstiicksfldchen nicht
Plan siche rechte Spalte Nr. hergestellt werden diirfen (§ 23 (5) BauNVO)
h)): Flichen zum Ausgleich B . . .
im Sinne des § 1 a Abs. 3 . Festsetzen der Flidchen, die von der Bebauung freizuhalten sind,
im Geltungsbereich des und ihrer Nutzung nach § 9 (1) Nr. 10 BauGB
FNP konnen den Fliachen, ® Festsetzen von offentlichen und privaten Griinfldchen, wie
auf denen Eingriffe in Parkanlagen, Dauerkleingirten, Sport-, Spiel-, Zelt- und Bade-
Natur und Landschaft zu plitze, Friedhofe nach § 9 (1) Nr. 15 BauGB
erwarten sind, ganz oder ® Festsetzen von Wasserfléchen nach § 9 (1) Nr. 16 BauGB
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teilweise zugeordnet
werden (§ 5 (2 a) BauGB)

e Festsetzen von Flichen fiir die Landwirtschaft und Waldfldchen
nach § 9 (1) Nr. 18 BauGB

® Festsetzen der Flichen oder Malnahmen zum Schutz, zur Pflege
und zur Entwicklung von Boden, Natur und Landschaft nach § 9
(1) Nr. 20 BauGB

® Festsetzen von Flichen oder Manahmen zum Ausgleich im
Sinne des § 1a Abs. 3 auf den Grundstiicken auf denen Eingriffe
in Natur und Landschaft zu erwarten sind, oder an anderer Stelle
sowohl im sonstigen Geltungsbereich des B-Plans als auch in
einem anderen B-Plan

leler Riegelbebauung
freihalten

Grundstiicksfldchen sollten
eng ausgewiesen werden,

um die Uberbauung ganzer
Baugrundstiicke zu vermei-

Parkanlagen schaffen, FNP ® Darstellen von Griinflidchen, wie Parkanlagen, nach § 5 (2) Nr. 5
erhalten, umgestalten BauGB
B-Plan e Festsetzen der offentlichen und privaten Griinflichen, wie Park-
anlagen, nach § 9 (1) Nr. 15 BauGB
Begriinung von ® Festsetzungen zur B-Plan e Festsetzen von Anpflanzungen und Pflanzbindungen fiir einzelne
StraBenziigen Begriinung und Bepflan- Flichen oder fiir ein B-Plangebiet oder Teile davon nach § 9 (1)
Dachbeerii zung von Stellplitzen und Nr. 25 BauGB
acibegrinung baulicher Anlagen konnen
auch durch Satzung als
ortliche Bauvorschrift nach
Fassadenbegriinung § 86 (1) Nr. 4 BauO NRW
erlassen werden
Erhalt, Schaffung von ENP ¢ Darstellungsmoglichkeiten siehe ,,Freiflichen*
Frischluftfldchen
B-Plan ® Festsetzen von offentlichen und privaten Griinfldchen, wie
Parkanlagen, Dauerkleingirten, Sport-, Spiel-, Zelt- und Bade-
plitze, Friedhofe nach § 9 (1) Nr. 15 BauGB
Offene Wasserfldchen |e Der Vorrang der Fachpla- FNP ® Darstellen von Wasserflidchen nach § 5 (2) Nr. 7 BauGB
schaffen nung bei Vorhaben von
iiberértlicher Bedeutung B-Plan ® Festsetzen von Wasserfldchen nach § 9 (1) Nr. 16 BauGB
nach §38 BauGB sowie die ® Festsetzen von Bindungen fiir Bepflanzungen und fiir die Erhal-
materlellep und formellen tung von Bdumen, Strduchern uns sonstigen Bepflanzungen so-
Erfordernisse nach WHG wie von Gewissern nach § 9 (1) Nr. 25. b) BauGB
und Landeswassergesetzen
sowie Wasserstralengesetz
sind zu beachten
Gebiudeausrichtung B-Plan o Festsetzen der Bauweise, der iiberbaubaren und der nicht iiber-
optimieren baubaren Grundstiicksflichen sowie der Stellung der baulichen
Anlagen nach § 9 (1) Nr. 2 BauGB
® Festsetzen der Gebdudestellung nach § 9 (1) Nr. 23 b BauGB
Hauswandverschat- B-Plan e Festsetzen von Anpflanzungen und Pflanzbindungen fiir einzele
tung, Wirmeddmmung Flidchen oder fiir ein Bebauungsplangebiet oder Teile davon so-
wie fiir Teile baulicher Anlagen nach § 9 (1) Nr. 25 BauGB
Erhalt, Schaffung von |e Frischluftschneisen als FNP Darstellung von Griinflichen, wie Parkanlagen, nach § 5 (2) Nr. 5
Luftleitbahnen zeichnerische Darstellung BauGB
in den FNP tibernehmen
(im Er.messen d.er Gemein- B-Plan ® Festsetzen von MindestmaBen der Baugrundstiicke und von
de, keine rechtliche Be- HochstmaBen fiir Wohnbaugrundstiicke nach § 9 (1) Nr. 3
griindung erforderlich im BauGB
vort?ereltenden ?LP’ - ® Festsetzen der Flichen, die von der Bebauung freizuhalten sind,
erleichtert Begriindung fiir dihrer N 1S9 (1) Nr. 10 BauGB
Freihaltung im B-Plan) und ihrer Nutzung nach § 9 (1) Nr. au
e Im Erliuterungsbericht zum e Festsetzen von i’)ffentlif:he'r} und privaten Qriinﬂéichen, wie
Parkanlagen, Dauerkleingirten, Sport-, Spiel-, Zelt- und Bade-
FNP (§ 5 (5) BauGB) bzw. . e
. . plitze, Friedhofe nach § 9 (1) Nr. 15 BauGB
in der Begriindung zum B-
Plan (§ 9 (8) BauGB) auf e Festsetzen von Flichen fiir die Landwirtschaft und Waldfldchen
die lokalklimatische Bedeu- nach § 9 (1) Nr. 18 BauGB
tung der betreffenden
Flichen fiir die Frischluft-
versorgung des Siedlungs-
raumes besonders eingehen
Hénge von hangparal- |e Die iiberbaubaren B-Plan o Festsetzen von Art und MaR der baulichen Nutzung nach § 9 (1)

Nr. 1 BauGB, konkretisiert insbesondere durch §§ 16 (3), 17, 19
BauNVO

o Festsetzen der Bauweise, der iiberbaubaren und der nicht iiber-
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den

baubaren Grundstiicksflichen sowie der Stellung der baulichen
Anlagen nach § 9 (1) Nr. 2 BauGB, konkretisiert durch BauNVO

® Festsetzen von MindestmaBen der Baugrundstiicke und von
HochstmaBen fiir Wohnbaugrundstiicke nach § 9 (1) Nr. 3
BauGB

beidseitigen Entwisse-
rungs-/Versickerungs-
griben

umzusetzen, da die Unter-
fiihrungen meist sehr tief
liegen und kein Platz fiir
entsprechende Griben
vorhanden ist

Bauliche Verschat- B-Plan e Festsetzen von Anpflanzungen und Pflanzbindungen fiir einzelne
tungselemente im Fldchen oder fiir ein Bebauungsplangebiet oder Teile davon so-
offentlichen Raum wie fiir Teile baulicher Anlagen nach § 9 (1) Nr. 25 BauGB
Bepflanzung urbaner
Réume mit geeigneten
Pflanzenarten
Vermehrter Einsatz
von bodenbedeckender
Vegetation; Abde-
ckung unbewachsener
Bodenflichen
Beschattung relevanter
Flidchen
Geeignete Bepflan-
zung urbaner Fldchen
zur Verbesserung der
Durchlassigkeit der
oben Bodenschicht
Riickbau versiegelter | indirektes Entsiegelungsge- ® Festsetzung einer nichtbaulichen Nutzung
Fldchen bot durch Bodenschutz-
klausel in § 1 a BauGB
Riickbauverpflichtung in
§ 35 (5) BauGB
Stadtumbaumalnahmen
nach §§ 171 a— d BauGB
Verbesserung bzw. B-Plan o Festsetzen von Flichen fiir die Abfall- und Abwasserbeseitigung,
Ermoglichung der einschlieBlich der Riickhaltung und Versickerung von Nieder-
Versickerung schlagswasser, nach § 9 (1) Nr. 14 BauGB
Schaffung von B-Plan o Festsetzen der Flidchen fiir die Abfall- und Abwasserbeseitigung,
Niederschlagswasser- einschlieflich der Riickhaltung und Versickerung von Nieder-
zwischenspeichern schlagswasser, nach § 9 (1) Nr. 14 BauGB
und Notwasserwegen o Festsetzen der Flichen fiir die Wasserwirtschaft, fiir Hochwasser-
schutzanlagen und fiir die Regelung des Wasserabflusses nach § 9
(1) Nr. 16 BauGB
Unterfiihrungen mit MaBnahme ist schwierig B-Plan e Festsetzen der Flichen fiir die Abfall- und Abwasserbeseitigung,

einschlieBlich der Riickhaltung und Versickerung von Nieder-
schlagswasser, nach § 9 (1) Nr. 14 BauGB

o Festsetzen der Flichen fiir die Wasserwirtschaft, fiir Hochwasser-
schutzanlagen und fiir die Regelung des Wasserabflusses nach § 9
(1) Nr. 16 BauGB

3.4.3 Hemmnisse und Lésungsansétze

Als Ergebnis aller externen Akteursgesprache muss festgestellt werden, dass das Thema
Anpassung an den Klimawandel relativ neu ist. Oft wird Klimaanpassung nur in Zusammen-
hang mit den Aspekten ,Energieeffizienz“ und ,Klimaschutz* aufgefasst und somit praventiv
und nicht reaktiv in Hinblick auf den Klimawandel verstanden. In Bezug auf AnpassungsmaB-
nahmen zur Klimaverbesserung haben aber alle Akteure eine hohe Sensitivitat gezeigt. Bei
den Amtern und Einrichtungen, die mit Planung und Bauen zu tun haben, ist das Thema
Klimaanpassung durch die langjahrige Beschéftigung mit den Themen Stadtklima, Hochwas-
ser, Entwasserung und Niederschlagswassermanagement allerdings schon prasent.
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Auch die externen Akteure signalisierten weitergehendes Interesse und insbesondere auch
den Willen zur Kooperation mit der Wissenschaft sowie der kommunalen Planungs- und Ge-
nehmigungsbehdérden. Besonders deutlich wurde die Absicht, Klimaanpassung und diesbe-
zlgliche MaBnahmen im Praxisalltag zu erproben und zu integrieren. Dies gilt insbesondere
fir alle Planungs- und EntwicklungsmaBnahmen. Jedoch schrankt die Notwendigkeit zur
Finanzierbarkeit bzw. Wirtschaftlichkeit die Mdglichkeiten der Umsetzung ein, da eine Ver-
wert- und Vermarktbarkeit in allen Fallen oberste Prioritdt genieBt. Daher sind flexible und
kreative Losungen, an deren Entwicklung und Umsetzung sich alle Akteure beteiligen sollten,
von besonderer Bedeutung.

Hemmnisse
¢ Informationsdefizit zum Thema ,Klimaanpassung*

e Fehlendes Problembewusstsein, gesamtgesellschaftlich ebenso wie z. T. in Planung
und Verwaltung (dies trifft auf Neuss nicht zu, hier werden die Belange des Klimas
schon seit Jahrzehnten in die Planung integriert)

e Okonomische Zwénge - fehlende zusatzliche Investitionsmittel

¢ Klimaanpassung ist ein Belang im Rahmen der Abwagung 6ffentlicher und privater Be-
lange gegen- und untereinander

o GroBer Zeithorizont: MaBnahmen "lohnen" sich z. T. erst nach mehreren Jah-
ren/Jahrzehnten

¢ Fehlende bzw. unpraktikable Festsetzungsmdglichkeiten im BauGB (Ausnahme-
Regelungen)

e Platzprobleme im Bestand fur die nachtragliche Umsetzung von Anpassungsmafnah-
men (z.B. fir Regenrickhalteflachen)
Mogliche Losungsansatze

e Kostenneutraler Einbezug von MaBnahmen zur Klimaanpassung bei Gebaudeplanung
und —umsetzung (z.B. helle Fassadenfarbe)

e Kommunizieren der Wertsteigerung von klimagerechter Bebauung

e Kommunizieren der Synergieeffekte mit dem Natur- und Gewéasserschutz, um eine
bessere Akzeptanz zu erreichen

e Kommunizieren von finanziellen Vorteilen, z.B. bei der dezentralen Regenwasserversi-
ckerung das Sparen von Geblihren bei privaten Anlagen

e Konkrete Vorgaben durch Plan- und Genehmigungsbehdrden

e Offener, flexibler Diskurs zwischen Investoren, Bautragern, Architekten und Verwal-
tung / Genehmigungsbehdrden

e Schaffung von Anschauungsobjekten und ,Leuchtturmprojekten®, beispielhafte Reali-
sierung von KlimaanpassungsmaBnahmen bei stadtischen Gebauden

e Beratung und Information fur Burger/innen, Investoren, Eigentimer

e Einbeziehung von mikroskaligen Modellierungen zur Visualisierung und Optimierung
von AnpassungsmafBnahmen

e Kosten/ Nutzen Analysen flr verschiedene Zeithorizonte bzw. Szenarien
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3.5 Die ,Handlungskarte Klimaanpassung“ fur die Stadt Neuss

In der ,Handlungskarte Klimaanpassung Neuss* sind alle Flachen ausgewiesen, die momen-
tan oder auf das Zukunftsszenario 2051-60 bezogen ein Konfliktpotential im Hinblick auf den
Klimawandel aufweisen. Neben der Berlcksichtigung anderer Belange sollte diese Karte in
alle Planungsprozesse der Stadt Neuss integriert werden. Sie enthalt neben der Darstellung
des Konfliktpotentials auch schon einen ersten Uberblick iiber notwendige MaBnahmen zur
Anpassung an den Klimawandel. In Kombination mit dem ausfihrlichen Katalog der MaB-
nahmen-Steckbriefe zur Anpassung an den Klimawandel (Anhang) bildet sie ein gewichtiges
Instrument, um die Stadt Neuss nachhaltig vor den Folgen des Klimawandels zu schiitzen.

Im Fall eines Neubauprojektes muss, bevor es zu einer Entscheidung zugunsten einer konkre-
ten Flache kommt, verwaltungsintern mit Hilfe der ,Handlungskarte Klimaanpassung Neuss*
abgeglichen werden, ob die angestrebte Flache ein Konflikipotential aufweist. Ist dies zutref-
fend, so muss geklart werden, um welche Art von Belastungsgebiet es sich handelt: Hitzebe-
lastung und/oder Belastung durch die Folgen von Extremniederschldgen. Ab diesem Zeitpunkt
muss eine Belastung, wenn zutreffend, bei jedem weiteren Schritt im Planungsverfahren mit
berlcksichtigt werden.

Sind MaBnahmen, zum Beispiel zur Stadtsanierung, im Bestand vorgesehen oder ist im Rah-
men von stadtischen Zielvorgaben eine Optimierung der Lebensqualitat in Neuss im Zusam-
menhang mit dem Klimawandel angestrebt, so kénnen auf der Grundlage der ,Handlungskar-
te Klimaanpassung Neuss” Flachen im Stadtgebiet ausgewé&hlt werden, die eine aktuelle oder
zukinftige klimatische Belastung aufweisen. Abhangig von den dargestellten Konfliktpotentia-
len werden entsprechende Einschréankungen und KlimaanpassungsmafBnahmen vorgeschla-
gen.

Auch wenn die ausgewahlte Flache nicht in einem im Klimaanpassungskonzept ausgemach-
ten klimatischen Belastungsgebiet liegen sollte, ist es fur den weiteren Planungsprozess mit
Blick auf die Zukunft wiinschenswert, dass mégliche Anderungen des Klimas und potentiell
damit verbundene, notwendige AnpassungsmaBnahmen beriicksichtigt werden. Eine weitrei-
chende Kommunikation der ,Handlungskarte Klimaanpassung Neuss® in die Offentlichkeit
hinein erleichtert die Anwendung des MaBnahmenkatalogs im Bereich privater Grundstlcks-
flachen.

Bei der Betrachtung der verschiedenen KlimaanpassungsmaBnahmen wird ersichtlich, dass
es sich um die Zustandigkeiten verschiedenster stadtischer Verwaltungsbereiche sowie sons-
tiger Behdrden handelt. Die Findung geeigneter MaBnahmenbindel fir die Klimaanpassung
ist somit ein interdisziplindrer und integrativer Prozess, denn die gute Kooperation der beteilig-
ten Akteure ist ein wesentlicher Erfolgsfaktor fur eine gelungene Klimaanpassung. Entschei-
dend ist allem voran eine friihzeitige Beteiligung betroffener Akteure.

Die Handlungskarte beruht auf den Ergebniskarten aller klimatischen Untersuchungen des
Stadtgebietes. Grundlagen flr die Abgrenzung von potentiellen Problemgebieten unter dem
Aspekt der Hitzebelastung des Menschen liefern die Klimatope des ,Stadtklimas” und des
sinnenstadtklimas“ (siehe Kap. 2.1). In diesen Bereichen bilden sich aufgrund der hohen
Versiegelung die stadtischen Wéarmeinseln so stark aus, dass es zu einer Belastung des
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menschlichen Organismus kommt. Zusatzlich wird die Durchliftung durch die Bebauungs-
strukturen behindert. Diese Flachen wurden als potentielle Bereiche mit einer sommerli-
chen Hitzebelastung in die im Folgenden n&her erlduterten ,Handlungskarte Klimaanpas-
sung Neuss*“ aufgenommen.

3.5.1 Konfliktpotentiale

Um AnpassungsmaBnahmen an den Klimawandel gezielt ein- und mdoglichst effektiv umzu-
setzen, sollten die Gebiete und Bereiche identifiziert werden, die eine besondere Sensitivitat
gegenlber den Folgen des Klimawandels aufweisen. Das sind Gebiete, in denen aufgrund
der sozialen, ékonomischen und naturrdumlichen Rahmenbedingungen vor Ort besondere
Probleme durch die klimatischen Anderungen zu erwarten sind. Neben Belastungsgebieten
unter den Aspekten Hitze und Extremniederschlage werden in der ,Handlungskarte Klimaan-
passung Neuss“ auch die Belastungsgebiete der Gewerbe- und Industrieflachen und die
Restriktionsflachen der Frischluftschneisen und Luftleitbahnen sowie der aus klimatischer
Sicht schutzwirdigen Grunflachen und Freirdume ausgewiesen. Die in der Karte dargestellten
Zonen werden im Folgenden beschrieben.

Zone 1 Gebiete mit einer Hitzebelastung im Ist-Zustand

- Aufgrund der durchgehenden Bebauung und hohen Versiegelung von Oberfla-
chen gibt es im Neusser Stadtgebiet Bereiche, die sich im Sommer besonders stark aufhei-
zen. Dies ergibt sich dadurch, dass der bebaute Raum Warme weitaus stérker speichert als
dies fir Flachen im unbebauten Umland gilt. Weitere Griinde fUr die stadtische Warmeinsel
sind eine verringerte Abkuhlung aufgrund geringer Wasserverdunstungsraten in hoch versie-
gelten Gebieten und eine mangelnde Durchliftung, wodurch ein Abtransport der warmen Luft
aus der Stadt bzw. die Zufthrung kihlerer Luft aus dem Umland erschwert wird. GroBBe Tem-
peraturunterschiede von bis zu 10 Grad in warmen Sommernachten zwischen Innenstadt und
dem unbebauten Umland sind die Folge. Dies fiihrt in der Innenstadt vor allem dann zu einer
belastenden Situation, wenn die Temperaturen nachts nicht mehr deutlich genug absinken.

Zone 2 Gebiete, die im Zukunftsszenario 2051-60 durch eine Ausweitung der Hitze-
belastung betroffen sein werden

Die weiter zunehmende Klimaerwarmung wird in Zukunft hdufiger zu langeren
und stérker ausgepragten Hitzeperioden auch in Neuss fihren. Solche Gebiete, die bereits
heute als belastend eingestuft sind, werden sich zukinftig noch stérker aufheizen und sich in
die Umgebung ausdehnen. Neben der Neusser Innenstadt werden in Zukunft fast alle Stadt-
teile von Neuss im Bereich ihrer verdichteten Siedlungszentren von einer sommerlichen Hit-
zebelastung betroffen sein.
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Flr das Zukunftsszenario wurde vom ,worst-case“, von einem +4-Kelvin Szenario fir die
Jahresmitteltemperaturen ausgegangen. Die Jahresmitteltemperatur ist fir die sommerliche
Hitzebelastung nicht ausschlaggebend, aber die in Zukunft langeren Hitzeperioden flhren zu
einer gréBeren Temperaturdifferenz zwischen Stadt und Freiland. Dass schwerwiegende
Folgen von Hitzewellen vor allem in Stadten auftreten, liegt an der Warmespeicherung in der
Bebauung und an der Bedeutung der Nachttemperaturen fir die Erholungsphase des Men-
schen. Die Auswertung verschiedener Hitzewellen in Stadten zeigt, dass im Verlauf einer
mehrtagigen Hitzewelle die nachtlichen Lufttemperaturen von Tag zu Tag ansteigen und
schon nach drei bis vier Tagen um 6 bis 8 Kelvin zugenommen haben. Entsprechend der
Versiegelungsrate und der Dichte der Bebauung wurde deshalb der Ist-Wert der relativen
Lufttemperaturverteilung wahrend sommerlicher Strahlungsnéachte im Freiland nicht, aber in
der Bebauung um 2 bis zu 6 Kelvin, je nach Bebauungsdichte, erhdht. Auf dieser Grundlage
wird mit gleich bleibenden Gewichtungen und Grenzwerten wie bei der Klimatopkarte des Ist-
Zustandes eine Klimatopkarte der Zukunftsprojektion 2051-2060 berechnet. Das Ergebnis
sind Flachen, die eine Gefahrdung fir eine potentielle zukinftige Hitzebelastung aufweisen.
Die Flachen der Belastungsgebiete im Zukunftsszenario resultieren nur aus der Neuberech-
nung der Klimatopflachen. Zukiinftige Bauprojekte kénnten zu einer zusatzlichen Veranderung
fahren.

Zone 3 Belastungsgebiete der Gewerbe- und Industrieflachen

- Die insgesamt hohe Flachenversiegelung bewirkt in diesen Bereichen eine star-
ke Aufheizung tagsiiber und eine deutliche Uberwarmung nachts. Der nachtliche Uberwér-
mungseffekt kann hier eine der Innenstadt analoge Auspragung erreichen. Aufgrund der
Gebaudeanordnungen und der hohen Rauhigkeit in den Industriegebieten wird das Windfeld
stark verandert. Dies auBert sich durch Diseneffekte im Bereich der Werkhallen, die jedoch
keine immissionsverbessernden Effekte haben missen. Besonders problematisch sind unmit-
telbar an das Zentrum angrenzende Industriekomplexe wie das Gebiet des Neusser Hafens,
die aufgrund der hohen Versiegelungsrate eine stark eingeschrénkte nachtliche Abkuhlung
aufweisen. Im Zusammenwachsen mit dichter Stadtbebauung kann sich eine groBe Wéarmein-
sel ausbilden.

Die dicht bebauten Industriegebiete sind aus klimatischer wie auch lufthygienischer Sicht als
ausgepragte Lastrdume zu bezeichnen. Sie werden in der Klimatopkarte als gesonderte Kli-
matypen behandelt. Gewerbegebiete weisen zum Teil eine starker durchgriinte Struktur auf
und sind dann etwas weniger stark von Hitzebelastung betroffen. In die Handlungskarte
Klimaanpassung wurden alle Gewerbe- und Industriegebiete Gbernommen, da sie ein Gefahr-
dungspotential fur die Ausdehnung der Hitzebelastung aufweisen.

Im Stadtgebiet von Neuss kann zwischen konventionellen Industrie- und Gewerbegebieten
und starker durchgriinten Gewerbeflachen unterschieden werden. Beispielsweise ist das
Gewerbegebiet ,Im Taubental® (Grimlinghausen) stark aufgelockert und insbesondere im
StraBenraum begrint. Eine dem Gewerbegebiet zugeordnete, groBraumige o©kologische
Ausgleichsflache (Feuchtbiotop-Wiesen-Komplex) wurde in einen westlich angrenzenden,
stadtklimatisch bedeutenden BelUftungskorridor gelegt, um diesen zu sichern. Somit kann
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dieses Gewerbegebiet als gutes Beispiel fir die klimaangepasste Ausgestaltung von Gewer-
beflachen dienen.

Zone 4 Gebiete der stadtklimarelevanten Griin- und Freiflachen

Aus der Neusser ,Planungshinweiskarte fur Grinflachenausweisungen® wurden alle darge-
stellten Grinflachen und Freirdume bezlglich ihrer Relevanz fiir das Neusser Stadtklima
bewertet. Neben innerstadtischen Parks haben vor allem Grinflachen im stadtischen Randbe-
reich, die die Hitzeinseln begrenzen kénnen, und Freiflachen mit stadtklimarelevantem Kalt-
luftbildungspotential eine hohe Bedeutung.

Daraus ergeben sich drei Stufen der Relevanz aus klimatischer Sicht, die in die ,Handlungs-
karte Klimaanpassung® aufgenommen wurden:

Hohe Klimarelevanz: stadtklimarelevante Kaltluftentstehungsgebiete

Sehr hohe Klimarelevanz: Griinstrukturen, die die dicht bebauten Bereiche
mit Hitzepotential gliedern bzw. voneinander trennen

- Nicht ersetzbare Griinflachen im innerstadtischen Bereich

Zone 5 Gebiete der Frischluftschneisen und Luftleitbahnen

III= i

! — _.! Eine gute BelUftungssituation in der Stadt tragt wesentlich zur Qualitat ihres Mi-
kroklimas bei. Durch einen guten Luftaustausch kénnen Gberwarmte Luftmassen aus dem
Stadtgebiet abgefiihrt und durch kihlere aus dem Umland ersetzt werden. Weiterhin kénnen
mit Schadstoffen angereicherte Luftmassen durch Frischluft ersetzt und die vertikale Durchmi-
schung der Luft erhéht werden. Aufgrund ihrer Lage, der geringen Oberflachenrauhigkeit bzw.
des geringen Strémungswiderstandes und der Ausrichtung kdnnen einzelne Flachen im
Stadtgebiet zu einer wirkungsvollen Stadtbellftung beitragen.

Die von Westen und Suden Richtung Innenstadt verlaufenden Freiflachen stellen potentielle
Luftleitbahnen dar. Die im Umweltentwicklungsplan der Stadt Neuss in der ,Synoptischen
Karte aus klimatologischer Sicht* ausgewiesenen relevanten Frischluftschneisen und Luftleit-
bahnen sind Uberarbeitet in die ,Handlungskarte Klimaanpassung“ bernommen worden.
Diese Flachen sind im Bezug auf das Hitzegeféhrdungspotential von sehr hoher Relevanz
und als zu schitzender Raum anzusehen.

Eine Frischluftschneise stellt der Griinzug zwischen der Stadtrandbebauung und den Stadttei-
len Reuschenberg, Selikum und Gnadental dar. Die Erhaltung dieser Freiflachen, die durch
Luftleitbahnen mit kihler Luft aus dem Neusser Umland versorgt werden, verhindert ein Zu-
sammenwachsen der Hitzeinseln auch im Zukunftsszenario.
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Zone 6 Gebiete, die durch hohen Oberflachenabfluss bei Starkregen gefahrdet sind

Pluviale FlieBwege mit einem hohen Oberflachenabfluss bei Starkregene-
reignissen

Die dominanten Abflussprozesse finden bei Extremniederschlagen an der Oberflache statt.
Die hohe Flachenversieglung in Stadten verstérkt das Problem durch die vermehrte Bildung
von Oberflachenabfluss. MaBgebend fir die ldentifikation von Gefahrenzonen sind somit
primar die FlieBwege. Die Entwasserungsrichtung wird durch das nattrliche Relief (Rucken,
Téler etc.) bestimmt, wahrend kleine natirliche und anthropogene Gelandeelemente (Damme,
Bordsteine, Mauern oder Hauser) die FlieBwege zusatzlich ablenken.

Fir die Ausweisung der Belastungsgebiete in der ,Handlungskarte Klimaanpassung Neuss®
werden die HauptflieBwege dargestellt. Als Resultat sind alle Bereiche dargestellt, die von
einer Uberflutung als Folge von Extremniederschlagen betroffen sein kénnen. Potentielle
Belastungsbereiche finden sich dort, wo ein groBes Oberflachenabflussvolumen auf Siedlun-
gen, Gebaudekomplexe oder stadtische Infrastruktur trifft. Im Fall von unversiegelten Gebie-
ten mit hohem Oberflachenabfluss und im Bereich von abflusslosen Senken besteht momen-
tan noch keine Gefahrdung von Infrastruktur. Bei einer geplanten Nutzungsénderung / Be-
bauung ist aber mit einem Gefahrdungspotential durch Uberflutungen zu rechnen.

Abflusslose Senken im Einflussbereich von FlieBwegen mit einer hohen
Abflussmenge

KleinrAumig muissen dartber hinaus Senken als Belastungsgebiete Beachtung finden. In
solchen Senken kann das Wasser nur Uber die Kanalisation abgefihrt werden. Insbesondere
wahrend intensiver Starkregenereignisse kann die Uberlastete Kanalisation dies nicht leisten.
In der ,Handlungskarte Klimaanpassung Neuss*“ sind solche abflusslosen Senken ausgewie-
sen, in die einer der HauptflieBwege des Oberflachenabflusses bei Starkregen fihrt. Die
pluvialen FlieBwege und abflusslosen Senken geben allerdings keine Auskunft Gber Konflikt-
bereiche, die durch Rickstau in Folge von bei urbanen Sturzfluten Uberlasteten Kanalen
entstehen. Hierfir ist eine Einzelfallbetrachtung von Héhen gefahrdeter Gebaude notwendig.

% Potentielle Uberflutungsbereiche bei Flusshochwasser (HQ100) und Per-
7/~ spektivraum Erft 2045

Die méglichen Uberschwemmungsgebiete bei Flusshochwasser in Rhein und Erft sind in die
,Handlungskarte Klimaanpassung Neuss* {ibernommen worden. Uberwiegend sind diese
Gebiete unversiegelte Freiflachen, so dass bei Flusshochwasser nur in Einzelfallen Bebauung
und Infrastruktur von einer Uberflutung betroffen ware. Bei einer geplanten Nutzungsénderung
/ Bebauung ist aber mit einer Belastung durch Uberflutungen zu rechnen.

Korrespondierende Wasserwege mit Schadenspotential bei Flusshoch-
wasser
Neben den Uberschwemmungsgebieten bei Flusshochwasser gibt es im Neusser Stadtgebiet
bevorzugte Wege, die das im Uberschwemmungsfall (iber die Ufer tretende Wasser einschla-
gen wurde. Meist Uber Graben oder tieferliegende StraBen gibt es diese korrespondierenden
Wasserwege zwischen den Hafenbecken und der Erft. Insbesondere die Neusser Innenstadt
ist von diesen potentiellen FlieBwegen betroffen.
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WeiBe Flachen

Als weiBe Flachen verbleiben in der ,Handlungskarte Klimaanpassung Neuss* solche Sied-
lungsflachen, die keine oder nur eine sehr geringe Betroffenheit durch insbesondere nachtli-
che Hitzebelastung aufweisen, bei Extremniederschldgen nicht direkt Uberflutet werden und
groBflachige Freirdume ohne besondere stadtklimatische Beziehungen. Aber auch bei diesen
Flachen ist es flur den weiteren Planungsprozess mit Blick auf die Zukunft wiinschenswert,
dass mégliche Anderungen des Klimas und potentiell damit verbundene, notwendige Anpas-
sungsmafBnahmen berlcksichtigt werden.

3.5.2 MaBnahmen zur Anpassung an den Klimawandel

Die ,Handlungskarte Klimaanpassung Neuss® stellt in einem ersten Uberblick geeignete
KlimaanpassungsmaBnahmen vor, die auf die jeweils typischen Konfliktpotentiale der in der
Karte (siehe Anlage) dargestellten 6 verschiedenen Zonen abgestimmt sind. In Kombination
mit dem ausfiihrlichen MaBnahmenkatalog zur Anpassung an den Klimawandel (Anpassungs-
Steckbriefe in der Anlage) werden den an einem Prozess beteiligten Planern und Akteuren
konkrete Vorschlage zur Klimaanpassung an die Hand gegeben, um die Stadt Neuss nachhal-
tig vor den Folgen des Klimawandels zu schiitzen.

Entsprechend des ausgewiesenen Konfliktpotentials kdbnnen geeignete AnpassungsmaBnah-
men aus dem MaBnahmenkatalog ausgewahlt werden. Dieser stellt flir jedes Problemfeld
bzw. jeden thematischen Verwundbarkeitsbereich (Hitzebelastung, Trockenheit, Extremnie-
derschlage) die erarbeiteten Informationen steckbriefartig zusammen. Dabei werden die An-
passungsmafBnahmen auf unterschiedlichen MaBstabsebenen dargestellt.

MaBnahmen zur Anpassung der Stadtstruktur an den Klimawandel sind in der Regel nur
langfristig umsetzbar. GréBtenteils fallen sie in den Bereich der Freiraum- und der Bauleitpla-
nung. Aufgrund der sehr langsamen Geschwindigkeit eines nachhaltigen Stadtumbaus be-
steht hier ein hoher Handlungsdruck flr die Stadtplanung. Im Bereich der Siedlungswasser-
wirtschaft sind MaBnahmen zur Verminderung des Oberflachenabflusses durch Flachenent-
siegelung und Verbesserung der Rickhalte- und Versickerungsméglichkeiten beispielsweise
nur unter Beachtung eines erheblichen Planungsvorlaufes und unter erheblichen Kosten
durchfihrbar. Kurzfristig umzusetzende MaBnahmen zur Anpassung der stadtischen Infra-
struktur an den Klimawandel sind kleinere Begrinungs- und EntsiegelungsmaBnahmen. Bei
den EntsiegelungsmaBnahmen muss der StraBenraum ausgenommen werden. Ebenfalls
kurzfristig umsetzbar ist die Schaffung von kleineren offenen Wasserflachen im Stadtbereich,
z.B. Springbrunnen. Haufig sind aber auch solche MaBnahmen aufgrund des finanziellen und
des Planungsaufwandes nur mittelfristig umsetzbar. MaBnahmen gegen eine Fehlfunktion des
Kanalisationssystems und zur Minderung von Schadenspotentialen bei Uberflutungen verlan-
gen meist einen hdheren technischen und finanziellen Aufwand und sind nur mittel- oder
langfristig umsetzbar. Zu den AnpassungsmaBnahmen auf Gebaudeebene gehdren kurz-
fristig umzusetzende MaBnahmen zur Reduzierung der Hitzebelastung im stédtischen Raum
wie z. B. Dach- und Fassadenbegrinungen. Verdanderungen im Gebaudedesign, wie die
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Gebdudeausrichtung, Hauswandverschattung, Warmeddmmung und der Einsatz von geeig-
neten Baumaterialien kdnnen als mittelfristige MaBnahmen zur Anpassung an den Klimawan-
del zusammengefasst werden.

Bei allen KlimaanpassungsmaBnahmen ist zu beachten, dass immer ein dem Einzelfall ent-
sprechend sinnvolles MaBnahmenbindel geschnirt und umgesetzt werden sollte. Die An-
wendung nur einzelner MaBnahmen wére in den meisten Fallen nicht ausreichend fur eine
Verbesserung der klimatischen Situation.

Die in der ,Handlungskarte Klimaanpassung Neuss“ ausgewiesenen Klimaanpassungsma/B-
nahmen werden im Folgenden erlautert.

Zone 1 Gebiete mit einer Hitzebelastung im Ist-Zustand

Die generelle Anfalligkeit gegenlber einer Hitzebelastung ergibt sich aus der typischen, hoch
versiegelten Bebauungsstruktur der Stadt- und Innenstadtbereiche kombiniert mit einer gerin-
gen oder mittleren Bevélkerungsdichte. Innenstadtbereiche, die Uberwiegend als Dienstleis-
tungszentrum genutzt werden und einen nur unterdurchschnittlichen Anteil an Wohnbevdlke-
rung haben, sind Problemgebiet mit anderer Anfélligkeit als reine Wohngebiete. Bei einem
Aufenthalt in den Innenstadten tagstber kann einer Hitzebelastung durch Standortwechsel
und Vermeidung von besonnten Standorten entgegengewirkt werden.

Sinnvolle MaBnahmen in der Neusser Innenstadt haben zum Ziel, die Aufenthaltsqualitat zu
steigern durch Verringerung der Hitzeentwicklung am Tag. Hierzu kébnnen MaBnahmen auf
Gebaudeebene und MaBnahmen zur Anpassung der stadtischen Infrastruktur herangezogen
werden wie:

- Beschattung durch Vegetation und Bauelemente (z, B. Pergola, Arkaden)
- Kuhleffekte der Verdunstung nutzen (offene Wasserflachen, Begriinung)

- Windblockaden (wie sehr dichte Vegetation oder Trennwénde bei AuBengastronomie)
bei Schwachwindlagen vermeiden

In Bereichen der Hitzeinsel mit einer hohen Bevélkerungsdichte missen MaBnahmen zur
Klimaanpassung einerseits die Aufenthaltsqualitat steigern durch Verringerung der Hitzeent-
wicklung am Tag, andererseits aber auch MaBnahmen ergriffen werden, die die néchtliche
Uberwarmung verringern. Tagsiiber miissen Ausgleichsraume fiir die Bevélkerung geschaffen
werden, z.B. Parks in Nahbereich (siehe Zone 4). Unbedingt muss hier aber die nachtliche
Uberwarmung verringert werden. Einerseits kann hierzu die Verringerung der Hitzeentwick-
lung am Tag durch Vegetation, Verschattung und Entsiegelung beitragen. Andererseits sind
MaBnahmen zur Anpassung der gesamten Stadtstruktur notwendig, damit die Zufuhr kihlerer
Luft aus der Umgebung verbessert wird. Frischluftschneisen und Luftleitbahnen (siehe auch
Zone 5) spielen fur diese Gefahrdungsgebiete eine wichtige Rolle.

Eine Erhéhung des Grinanteils durch Baumpflanzungen im hoch verdichteten Bereich der
Zone 1 ist nur unter der Berlcksichtigung der Beliftung, die durch die MaBnahme nicht ein-
geschrankt werden darf, anzustreben. Fir Baumpflanzungen bieten sich besonders gréBere
Platze und Stellplatzanlagen an. Hierbei steigern insbesondere groBkronige Laubbdume
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durch ihren Schattenwurf die Aufenthaltsqualitat. An HauptverkehrsstraBen bestehen meist
weitreichende Restriktionen durch Leitungen und Kandle im Boden. Hier sind die Kosten
gegen die Nutzen sorgfaltig abzuwégen. Aufgrund des geringen bis fehlenden Platzangebotes
fir die Neuanlage von Griinflachen kénnen ergédnzend Fassaden- und Dachbegriinungen zur
Verbesserung des Mikroklimas durchgefihrt werden. Zur Begrenzung von Neuversiegelung
und zum Erhalt von Freiflachen sind beispielsweise Festsetzungen im Bebauungsplan zur
Gestaltung von Stellplatzen heranzuziehen. In schon bebauten Gebieten ist eine Entsiegelung
nur vertretbar, wenn die Funktion des Gebdudes bzw. des Verkehrsweges darunter nicht
leidet und keine Grundwassergefahrdungen vorliegen. Abseits der 6ffentlichen StraBen kdn-
nen Bodenversiegelungen durch den Einsatz von durchladssigen Oberflachenbefestigungen
vermieden bzw. reduziert werden und zwar vor allem dann, wenn die Nutzungsform der Fla-
chen nicht unbedingt hochresistente Belage wie Beton oder Asphalt voraussetzt.

Die Zone 1 umfasst Gebiete mit einer hohen Flachenkonkurrenz. Dadurch sind in diesen
Bereichen enge Grenzen fir MaBnahmen zur klimatischen Optimierung gesetzt. Deshalb
kénnen hier bioklimatische Extreme nur abgemildert werden. Es ist im Hinblick auf die ge-
samtstadtische Entwicklung darauf zu achten, dass sich die Flachen dieses Lastraums nicht
weiter im Stadtgebiet ausdehnen.

Zone 2 Gebiete, die im Zukunftsszenario 2051-60 durch eine Ausweitung der Hitze-
belastung betroffen sein werden

Durch eine Ausweitung der Hitzeinsel im Zuge des Klimawandels kommen im Zukunftsszena-
rio 2051-60 insbesondere im Randbereich der Neusser Innenstadt und in den starker verdich-
teten Wohn- und Geschéftsvierteln aller anderen Neusser Stadtteile Gebiete dazu, die von
einer Hitzebelastung betroffen sein werden.

Die AnpassungsmaBnahmen der Zone 1 sollten auch im Bereich der Zone 2 zur Anwendung
kommen, auch wenn die Hitzebelastung momentan noch geringer einzustufen ist. Anpas-
sungsmaBnahmen fir Verédnderungen, die sich erst in der Zukunft ergeben, missen bereits
heute beginnen. Durch geeignete MaBnahmen kann der Ausweitung der Hitzeinsel in der
Zukunft entgegengewirkt werden. Momentan noch vorhandene Freiflachen in dieser Zone
sollten auf keinen Fall zur Innenverdichtung herangezogen werden.

Zone 3 Belastungsgebiete der Gewerbe- und Industrieflachen

Die im Folgenden beschriebenen AnpassungsmafBnahmen sind nicht nur far die in der ,Hand-
lungskarte Klimaanpassung Neuss“ ausgewiesenen Flachen der Zone 3 relevant, sondern
sollten auch bei der Neuplanung von Industrie- und Gewerbegebieten einbezogen werden.
Durch die Wahl eines geeigneten Areals zur Sicherung einer hinreichenden Be- und Entlif-
tung kann die Ausbildung groBflachiger Warmeinseln vermieden werden. Dazu kann auch ein
bepflanzter Freiraum als Puffer zu angrenzenden Flachen dienen. Im Gewerbeumfeld sollte
wie auch im Innenstadtbereich durch AnpassungsmaBnahmen eine akzeptable Aufenthalts-
qualitat erreicht werden.

MaBnahmen, die zu einer Verbesserung der Situation in den Lastraumen der Gewerbe- und
Industrieflachen flhren, bestehen in erster Linie in der Entsiegelung und dem Erhalt sowie der
Erweiterung von Grin- und Brachflachen. Die Erfordernisse gewerblich-industrieller Nutzun-
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gen bestimmen maBgeblich die Gestaltung der Gebiete und schranken somit den Rahmen fir
klimaverbessernde MaBnahmen ein. Es entstehen Zielkonflikte zwischen einer anzustreben-
den Verbesserung der Grinstruktur und Verringerung des Versiegelungsgrades einerseits
und einer notwendigen Vollversiegelung betrieblicher Funktionsbereiche auch zum Schutz
des Grundwassers andererseits. Lésungsmdglichkeiten sind in diesem Fall in einer ausrei-
chenden Gliederung von hochversiegelten Bauflachen und betrieblichen Funktionsbereichen
wie Lager- und Freiflachen, durch breite Pflanzstreifen und Grinzige zu suchen. Dariber
hinaus bieten sich oft Stellplatzanlagen, Randsituationen und das Umfeld von Verwaltungsge-
b&uden fur Begrinungen an. Weitere sinnvolle MaBnahmen sind die Begriinung von Fassa-
den und Dachern sowie die Nutzung von gespeichertem Regenwasser zur Kihlung.

Bei Neuplanungen von Gewerbe- und Industriegebieten ist darauf zu achten, in den jeweiligen
Planungsstufen die Belange von Klimaanpassung zu berlcksichtigen. Zu nennen sind die
Rahmenplanung, die Flachennutzungsplanung, die Bebauungsplanung, die Vorhaben- und
ErschlieBungsplanung sowie das Baugenehmigungsverfahren. Klimawirksame MaBnahmen
lassen sich insbesondere in der Bauleitplanung fir neue und zu erweiternde Standorte um-
setzen. So ist im Rahmen der Eingriffsregelung darauf zu achten, soweit méglich die Kom-
pensationsmaBnahmen auf dem Gelande selbst durchzufihren, um fiir eine Verbesserung
der klimatischen und lufthygienischen Bedingungen vor Ort zu sorgen. Mit Hilfe geeigneter
Festsetzungen ist im Bebauungsplan eine Begrenzung der Flacheninanspruchnahme sowie
eine ausreichende Griinausstattung zu sichern. Weiterhin ist durch eine geeignete Baukér-
peranordnung und die Beschrédnkung bestimmter Bauhdhen eine optimale Durchliftung zu
gewabhrleisten.

Zone4  Gebiete der stadtklimarelevanten Griin- und Freiflachen

Im Bereich der stadtklimarelevanten Kaltluftentstehungsgebiete, die Gber den Anschluss mit
einer Luftleitbahn kiihle Umgebungsluft fur die Gberwarmten Innenstadtbereiche bereitstellen
kénnen, sollten keine groBflachigen Aufforstungen stattfinden, um die Bildung und den Trans-
port der Kaltluft nicht zu behindern. Innenstadtnahe und innerstédtische Grinflachen sollten
zur Abmilderung der Hitzebelastungen erhalten bleiben. Zur Sicherung einer guten Bellftung
sollten auch hier keine Aufforstungen stattfinden. Innerstadtische Grunflachen sollten eine
parkartige Struktur mit Einzelbdumen, Baumgruppen und Bischen aufweisen und mdglichst
nicht als reine Rasenflachen angelegt oder erhalten werden.

Diese Kategorie ist bei der Bauleitplanung in die Abwagung einzustellen, die Auswirkungen
von Eingriffen in die betroffenen Flachen sind im Verfahren néher zu untersuchen.

Zur besseren Ubersicht werden die Gebiete der schutzwiirdigen Griinflichen und Freirdume
mit ihren jeweiligen vorrangigen Funktionen in einer separaten Grinflachenkarte zum Klima-
anpassungskonzept Neuss (Abb. 3.28) dargestellt. Die raumlichen Darstellungen und Diffe-
renzierungen der Grln- und Freiflachen wurden in dieser Karte ausschlieBlich aufgrund des
Abwagungsfaktors ,Klima“ vorgenommen. Weitere biotische und abiotische Faktoren waren
nicht Gegenstand der Analyse.

Grinflachen, die vorrangig einen Ausgleichsraum bei einer Hitzebelastung am Tage bieten
sollen, sollten als strukturierte, parkartige Anlagen gestaltet sein mit Rasenflachen, Bilischen
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und Baumen. GroBkronige Einzelbdume oder Baumgruppen als Schattenspender sind auf
diesen Flachen sinnvoll. Insbesondere die innenstadtnahen Griinflachen gehéren in diese
Kategorie.

Flachen mit einer BellUftungsfunktion oder Flachen zur Produktion und Bereitstellung von
Kaltluft sollten dagegen mdglichst rauhigkeitsarm gestaltet sein. Hier sollten keine Aufforstun-

gen stattfinden.
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Abb. 3.28  Grlnflachenkarte zum Klimaanpassungskonzept der Stadt Neuss

Zone 5 Gebiete der Frischluftschneisen und Luftleitbahnen

Die in der ,Handlungskarte Klimaanpassung“ ausgewiesenen Frischluftschneisen und Luftleit-
bahnen sind aufgrund ihrer Bedeutung flr die klimatische Situation im Bereich der Neusser
Innenstadt unbedingt zu erhalten. Sie kénnen zu einer wirkungsvollen Stadtbeliiftung beitra-
gen. Zur Unterstitzung der Funktion von Frischluftschneisen und Luftleitbahnen sollten hier
die folgenden MaBnahmen eingehalten werden:

- Keine weitere Bautatigkeit

- Von Emittenten freihalten

- Randliche Bebauung sollte keine Riegelwirkung erzeugen

- Keine hohe und dichte Vegetation (Straucher und Baume) als Strdmungshindernis im
Bereich von Luftleitbahnen und Frischluftschneisen, keine Aufforstungen in diesen Be-
reichen
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- Ubergangsbereiche zwischen den Frischluftschneisen und der Bebauung sollten offen
gestaltet werden, um einen guten Luftaustausch zu férdern.

Zur Unterstitzung der BellUftungsfunktion wird die Anlage zusatzlicher rauhigkeitsarmer
Grunzonen im Umfeld der Luftleitbahn empfohlen.

Zone 6  Gebiete, die durch hohen Oberflachenabfluss bei Starkregen geféhrdet sind

In den ausgewiesenen Belastungsbereichen, in denen ein hoher Oberflachenabfluss zur

Gefahrdung von Infrastruktur fihren kann, sind neben technischen MaBnahmen des Objekt-

schutzes MaBnahmen erforderlich, die die Abflussmenge reduzieren und Abflussspitzen durch

verzdgerten Abfluss verringern. Dazu gehdren in erster Linie:

- Entsiegelung und Begrinung der hoch versiegelten Bereiche zur Reduzierung des
Oberflachenabflusses und Verbesserung des Stadtklimas

- RetentionsmaBnahmen in Form von Uberlaufbecken (techn. Bauwerke) oder Uberflu-
tungsflachen mit Entlastungspotential flir extreme Regenereignisse

Um die Effektivitdt von mdglichen MaBnahmen zu prifen, aber auch Mdglichkeiten fir eine
bewusste Ableitung des Niederschlags an der Oberflache zu erkennen, missen FlieBwege
des Oberflachenabflusses bei Starkregen identifiziert werden. Entsiegelungs- und Begri-
nungsprogramme sollten so geplant werden, dass neben einer Reduzierung der Direktabflis-
se eine Verbesserung des Stadtklimas erreicht werden kann. Eine Aufwertung des Stadtbildes
sollte bei einer Umsetzung mit beriicksichtigt werden. Multifunktionale Uberflutungsflachen
sollten einhergehen mit starker begriinten und entsiegelten Innenstadten. Ein bewusstes
Wasserwegenetz steigert die Wohnqualitédt und bietet gleichzeitig Méglichkeiten fir eine ge-
zielte Ableitung des Direktabflusses.

Untersuchungen zeigen deutlich, dass Begriinungs- und EntsiegelungsmaBnahmen auf die
Direktabflussmenge von seltenen Starkregenereignissen nur eine verhaltnismaBig geringe
Auswirkung haben. Es entstehen hohe Kosten, die zumindest in Bezug auf die Retentionswir-
kung bei intensiven Regenereignissen nur schwer gerechtfertigt werden kénnen. Als reine
AnpassungsmafBnahme an Starkregen ist die Wirkung von Entsiegelungsprogrammen eher
gering, wahrend sich RetentionsmaBnahmen in Form von Uberlaufbecken oder Uberflutungs-
flachen als sehr effektiv erwiesen haben. Neben der hohen Effektivitdt von Retentionsbecken
und dem geringen Flachenverbrauch, besteht ein weiterer Vorteil in der schnellen und einma-
ligen Umsetzung. Entsiegelungs- und BegrinungsmaBnahmen missten sukzessive umge-
setzt werden, so dass eine maximal mégliche Wirkung erst nach langer Zeit erreicht werden
konnte. Entsiegelte und begriinte Flachen entfalten ihre Wirkung vor allem in ihrer alltaglichen
Wirkung. Neben einer deutlichen Aufwertung des innerstadtischen Klimas wird die Lebens-
qualitat deutlich verbessert. Aus hydrologischer Sicht zeigen sich die Vorteile des reduzierten
Oberflachenabflusses insbesondere bei mittleren Niederschlagsereignissen. Hier verringert
sich das Verhéltnis aus Gesamtniederschlag und Oberflachenabflussvolumen. Wahrend die
Speicherkapazitdt eines Grindaches bei einem 50-jdhrigen Niederschlagsereignis schnell
erschopft ist, kann die gleiche Flache einen gewdhnlichen sommerlichen Starkregen nahezu
vollkommen aufnehmen. Wird die Aufnahmekapazitat Gberschritten, werden trotzdem die
Abflussspitzen deutlich verringert.
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Unversiegelte Flachen im Bereich der Hauptabflusswege und innerhalb von abflusslosen
Senken weisen momentan nur ein geringes Schadenspotential auf, da das Niederschlags-
wasser im Falle eines Starkregens auf der Flache versickern kann. Im Hinblick auf mdégliche
Schéaden sollte aber eine Bebauung oder Flachenversiegelung in diesen Bereichen auch in
Zukunft vermieden werden. Unvermeidbare Bebauung sollte mit technischen MaBnahmen
zum Schutz vor Uberflutungen versehen werden. Dies gilt auch fir die in der ,Handlungskarte
Klimaanpassung Neuss“ ausgewiesenen Uberflutungsbereiche bei Flusshochwasser entlang
des Rheins und der Erft. Diese Flachen sollten, wo noch nicht erfolgt, zu auentypischen Fla-
chen weiterentwickelt werden.

Beispiele fir planungsrechtliche Umsetzungsinstrumente und MaBnahmen

Die vorhandenen Instrumente sollten ausgenutzt werden, um KlimaanpassungsmafBnahmen
in Planungsprozesse zu integrieren. Flachennutzungs- und Bebauungsplane bieten im Rah-
men von Anderungen beziehungsweise der Ausweisung neuer Baugebiete die Mdglichkeit,
bestimmte Darstellungen (FNP) oder Festsetzungen (B-Plane) zu enthalten. Im Folgenden
sind einige Beispiele aufgelistet, wie konkrete MaBnahmen in Flachennutzungsplane und B-
Plane Gbernommen werden kdnnen.

1 Um Frei- und Frischluftflachen zu erhalten beziehungsweise neue Frei- und Frischluft-

flachen zu schaffen, kénnen in den FNP groBraumige Darstellungen von nicht baulichen
Nutzungen mit unterschiedlichen Zweckbestimmungen wie Parkanlagen, Dauerkleingar-
ten, Sport-, Spiel-, Zelt- und Badeplatze sowie Friedhéfe integriert werden (nach § 5
Abs. 2 Nr. 5 BauGB). Dartiber hinaus kbnnen Wasserflachen (als Flachen, die nach § 5
Abs. 2 Nr. 7 BauGB aufgrund des Hochwasserschutzes und der Regelung des Wasser-
abflusses freizuhalten sind) sowie landwirtschaftliche Flachen und Waldflachen (nach §
5 Abs. 2 Nr. 9 BauGB) dargestellt werden. Im B-Plan kann die Erhaltung beziehungs-
weise Schaffung von Frei- und Frischluftflachen Uber die Festsetzung der Grundflache
oder Grundflachenzahl (§ 9 Abs. 1 Nr. 1 BauGB), der Uiberbaubaren und nicht Uberbau-
baren Grundsticksflache (§ 9 Abs. 1 Nr. 2 BauGB) sowie Flachen, die von der Bebau-
ung freizuhalten sind (§ 9 Abs. 1 Nr. 10 BauGB) gesteuert werden. Ferner ist es mdglich
im B-Plan o6ffentliche und private Grinflachen wie Parkanlagen, Dauerkleingarten,
Sport-, Spiel-, Zelt- und Badeplatze sowie Friedhéfe festzusetzen (§ 9 Abs. 1 Nr. 15
BauGB). Auch lassen sich Flachen fir die Landwirtschaft und Waldflachen festsetzen (§
9 Abs. 1 Nr. 18 BauGB).
Besonders vorteilhaft fir das Lokalklima sind Luftleitbahnen. Deren Erhalt bezie-
hungsweise Schaffung kdnnen durch die oben bereits erwahnten Darstellungen und
Festsetzungen zu Frei- und Frischluftflachen im FNP und in den B-Planen ermdglicht
werden. Forderlich kann in diesem Zusammenhang auch sein, in der Begrindung zum
FNP (§ 5 Abs. 5 BauGB) beziehungsweise B-Plan (§ 9 Abs. 8 BauGB) besonders auf
die lokalklimatische Bedeutung der betreffenden Flachen flr die Frischluftversorgung
des Siedlungsraumes einzugehen.

2 MaBnahmen wie die Begriinung von StraBenziigen, Dachern und Fassaden kénnen
durch das Festsetzen von Anpflanzungen und Pflanzenbindungen fiir einzelne Flachen
oder fur ein B-Plangebiet beziehungsweise Teile davon in den B-Plan integriert werden
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(§ 9 Abs. 1 Nr. 25 BauGB). Auf diese Weise ist es beispielsweise moglich, Stellplatze
und bauliche Anlagen zu begriinen und zu bepflanzen. Durch die vorgenannten Fest-
setzungen nach § 9 Abs. 1 Nr. 25 BauGB lassen sich auch die Bepflanzung urbaner
Raume mit warmeresistenten Pflanzenarten mit geringem Wasserbedarf sowie der ver-
mehrte Einsatz bodenbedeckender Vegetation und die Vermeidung oder kiinstliche Ab-
deckung unbewachsener Bodenflachen in Bebauungsplane integrieren. Auch lassen
sich auf diese Weise Hauswandverschattung und Warmedammung im B-Plan festset-
zen.

3 Die Verwendung baulicher Verschattungselemente im o6ffentlichen Raum (z.B. Arka-

den, Sonnensegel) lasst sich durch das Festsetzen von Verkehrsflaichen besonderer
Zweckbestimmung erreichen.
Ganz konkrete MaBnahmen zur Optimierung der Gebaudeausrichtung kénnen zum
Beispiel die Ausrichtung von Gebaudedffnungen zur Wind abgewandten Seite oder die
Planung von Gebaudekomplexen mit wind- und wettergeschiitzten Innenhéfen sein. Im
Bebauungsplan kénnen zu diesen Zwecken die Bauweise, die Uberbaubaren und nicht
Uberbaubaren Grundsticksflachen sowie die Stellung der baulichen Anlagen festgesetzt
werden (§ 9 Abs. 1 Nr. 2 BauGB).

4 Eine Mdglichkeit zur Klimaanpassung in dicht bebauten, urbanen Gebieten stellt der
Ruckbau versiegelter Flachen dar. Dies kann durch die Festsetzung einer nicht bauli-
chen Nutzung erfolgen (vgl. 1. Frei- und Frischluftflachen). Hier gilt es zu beachten,
dass die Umnutzung baulich genutzter Grundstlicke in nicht baulich genutzte Grundsti-
cke in der Regel mit Entschadigungsansprichen nach dem Planungsschadensrecht
verbunden ist. Hier ist jeweils eine Einzelfallbetrachtung notwendig. Mit Hilfe von § 179
BauGB kann jedoch die Entsiegelung dauerhaft nicht mehr genutzter Flachen durch ein
Entsiegelungsgebot durchgesetzt werden, sofern dies der Umsetzung des B-Plans
dient. Rickbau- und EntsiegelungsmaBnahmen werden vor allem bei Stadtumbaumaf-
nahmen (§§ 171a — d BauGB) geférdert. Auch das BNatSchG (Eingriffsregelung) kann
herangezogen werden, da vor allem bei BaumaBnahmen die Entsiegelung von Flachen
oberste Prioritat hat.

5 Die Verbesserung beziehungsweise Ermdglichung der dauerhaft funktionierenden Ver-
sickerung (z.B. durch Versickerungsgraben oder -mulden) sowie die Schaffung von
Bauwerken wie Niederschlagswasserzwischenspeicher und Notwasserwege (z.B.
Regenrickhaltebecken, Sammelmulden) kénnen durch eine Festsetzung von Flachen
fir die Abfall- und Abwasserbeseitigung, einschlieBlich der Ruckhaltung und Versicke-
rung von Niederschlagswasser (§9 Abs. 1 Nr. 14 BauGB), im B-Plan ermdglicht werden.
Zudem kann im Falle der Schaffung von Niederschlagswasserzwischenspeichern und
Notwasserwegen das Festsetzen von Flachen fir die Wasserwirtschaft, fliir Hochwas-
serschutzanlagen und fir die Regelung des Wasserabflusses (§9 Abs. 1 Nr. 16 BauGB)
erfolgen.

Freiflachen, die bei extremen Niederschlagen beaufschlagt werden kdnnen, sind aber
keine abwassertechnischen Anlagen im herkédmmlichen Sinn und daher auch nicht
durch die Stadtentwasserung (ISN) zu unterhalten.
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4. MaBnahmenkatalog zur Anpassung an den Klimawandel

Wahrend es in den heiBen Klimazonen der Erde schon immer einen klimaangepassten Stad-
tebau (z. B. enge Gassen mit Verschattung der Hauswéande, helle Oberflachen) gegeben hat,
ist in unseren Regionen ein Umdenken erforderlich, um eine Anpassung an die Folgen des
Klimawandels zu erreichen. Es muss eine Umgestaltung der Stadt-, Quartiers- und Gebaude-
architektur stattfinden, um eine Verminderung der zukinftigen Belastungen durch die Folgen
des Klimawandels zu erreichen. Zur Erstellung eines systembezogenen Handlungskatalogs
werden fur jedes Problemfeld bzw. jeden thematischen Vulnerabilitdtsbereich (Hitzebelastung
und Trockenheit (orange) und Extremniederschlage (blau)) die vorhandenen bzw. im Rahmen
der Gefahrdungs- und Risikoanalyse erarbeiteten Informationen zusammengestellt. Darauf
aufbauend kénnen MaBnahmen oder MaBnahmenbiindel empfohlen und mit anderen Prob-
lemfeldern abgeglichen werden, z. B. welche Interaktionen mit AnpassungsmaBnahmen in
anderen Problembereichen (z. B. Extremniederschlage mit Hitze) oder Verantwortungsberei-
chen bei der Planung und Umsetzung zu beachten sind.

Die im Katalog der MaBnahmensteckbriefe zur Klimaanpassung (siehe Anlage) zusammen-
gestellten KlimaanpassungsmaBnahmen sind unterteilt nach unterschiedlichen MaBstabsebe-
nen. Der farblich markierte raumliche Bezug unterscheidet MaBnahmen zur Anpassung der
Stadtstruktur an den Klimawandel (grin), MaBnahmen zur Anpassung auf Quartiersebene
(gelb) und AnpassungsmaBnahmen auf Gebaudeebene (rosa). Einige MaBnahmen haben
keinen rdumlichen Bezug, die entsprechende Tabellenzeile bleibt weil3. Alle MaBnahmen
werden in Form von Steckbriefen mit einer ausfiihrlichen Beschreibung, ihren Anwendungsbe-
reichen, eventuell auftretenden Synergien und Zielkonflikten sowie Akteuren, Kooperations-
partner, Zielgruppe und Umsetzungsinstrumenten vorgestellt. Tabelle 4.1 zeigt den Aufbau
der Steckbriefe mit einem Beispiel zur Hitzereduzierung (orange) auf Stadtebene (griin).

Tab. 4.1 Aufbau der Steckbriefe zur Klimaanpassung

Titel Erhalt und Schaffung von Luftleitbahnen
Rauml. Bezug Stadtstruktur
Relevanz Sehr hoch

Beschreibung

Erwartete Auswirkungen

Synergien

Zielkonflikte

Akteure .
Kooperationspartner

Zielgruppe

Umsetzungsinstrumente
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Bei der Umsetzung von AnpassungsmaBnahmen ist die Zusammenarbeit verschiedener
Bereiche innerhalb der Kommune ein entscheidender und das Ergebnis beeinflussender
Faktor. In vielen Kommunen finden einzelne planerische Verfahren (z. B. Bauleitplanung,
wasserwirtschaftliche Planung) Uberwiegend getrennt oder zeitlich nachgeschaltet statt. Dem-
entsprechend schwer ist es, unterschiedliche Belange in die jeweils anderen planerischen
Verfahren einzubringen. Insbesondere die Belange derjenigen kommunalen Ressorts, die
lediglich als Trager o6ffentlicher Belange in Planungsverfahren eingebunden sind (z. B. Ge-
sundheitsressort), finden im Rahmen der Umsetzung nur selten Bertcksichtigung.

Durch eine integrierte Zusammenarbeit der verschiedenen Planungsbereiche zu einem mdg-
lichst fruhen Zeitpunkt der MaBnahmenplanung besteht die Mdglichkeit, die verschiedenen
Belange friihzeitig zu blndeln, besser untereinander abzuwagen und mdglichst in Einklang zu
bringen. Eine integrierte Zusammenarbeit kann erganzend zur schriftlichen Abfrage von Stel-
lungnahmen im Rahmen regelmaBiger Ressortbesprechungen oder projektbezogener ress-
ortlibergreifender Arbeitsgruppen erfolgen. Mdgliche Zielkonflikte von MaBnahmen kdénnen
durch eine integrierte Planung mit Beteiligung verschiedener Ressorts entscharft werden,
Synergien aufgedeckt und genutzt werden. Durch die integrierte Zusammenarbeit verschie-
dener Planungsbereiche kann der Besprechungsaufwand in den Kommunen zwar anwach-
sen, letztlich wird die Planungsarbeit durch frihzeitige Absprachen aber erleichtert und quali-
tativ verbessert.

Einige Anpassungslésungen des Handlungskatalogs wie zum Beispiel Dachbegriinungen
oder die Begrinung von StraBenziigen machen keinen Sinn, wenn nicht zuvor die baulich-
technischen Voraussetzungen wie Dachstatik oder der Verlauf von Leitungstrassen und Kana-
len im StraBenbereich abgeklart werden. Sollen AnpassungsmaBnahmen fiir ganze Stadtvier-
tel entwickelt werden, ist die Durchfiihrung einer technischen Machbarkeitsstudie sinnvoll, die
z. B. klart, welche Dé&cher sich zur Begrinung eignen. Das bedeutet gleichzeitig aber auch
einen gewissen Aufwand im Vorfeld der Planungen.

Ein effizienter Einsatz von Anpassungslésungen ist nur dann méglich, wenn man in der Lage
ist, Bereiche zu identifizieren, in denen ein Handlungsbedarf besteht, und abzuschatzen, mit
welcher Strategie und mit welchem Einsatz ein mdglichst hoher Kosten-Nutzen-Quotient
erreicht wird. Sollen Auswirkungen einer beabsichtigten Veranderung der Stadtstruktur vo-
rausgesagt werden, ist der Einsatz eines numerischen Simulationsmodells eine sinnvolle
Lésung.

4.1 AnpassungsmaBnahmen auf verschiedenen MaBstabsebenen

MaBnahmen zur Anpassung der Stadtstruktur

Langfristig umzusetzende MaBnahmen fallen in den Bereich der Freiraumplanung. Aufgrund
der sehr langsamen Geschwindigkeit eines nachhaltigen Stadtumbaus besteht hier ein hoher
Handlungsdruck fir die Stadtplanung. AnpassungsmaBnahmen fir Veranderungen, die sich
erst in der Zukunft ergeben, missen bereits heute beginnen. Im Bereich der Siedlungswas-
serwirtschaft sind MaBnahmen zur Verminderung des Oberflachenabflusses durch Fla-
chenentsiegelung und Verbesserung der Ruckhalte- und Versickerungsméglichkeiten kurzfris-
tig umsetzbar.
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AnpassungsmaBnahmen auf Quartiersebene

Kurzfristig umzusetzende MaBnahmen zur Anpassung der stadtischen Infrastruktur an den
Klimawandel sind Begrinungs- und EntsiegelungsmaBnahmen im StraBenraum. Ebenfalls
kurzfristig umsetzbar ist die Schaffung von kleineren offenen Wasserflachen im Stadtbereich.
MaBnahmen gegen eine Fehlfunktion des Kanalisationssystems und zur Minderung von
Schadenspotenzialen bei Uberflutungen verlangen meist einen héheren technischen und
finanziellen Aufwand und sind nur mittel- oder langfristig umsetzbar.

AnpassungsmaBnahmen auf Gebaudeebene
Kurzfristig umzusetzende MaBnahmen zur Reduzierung der Hitzebelastung im stadtischen
Raum auf Geb&udeebene sind Dach- und Fassadenbegriinungen. Veranderungen im Gebau-
dedesign, wie die Gebaudeausrichtung, Hauswandverschattung, Warmedammung und der
Einsatz von geeigneten Baumaterialien kénnen als mittelfristige MaBnahmen zur Anpassung
an den Klimawandel zusammengefasst werden.

Ubergeordneter Aspekt filr fast alle Anpassungsldsungen ist auch die Schaffung eines (politi-
schen) Bewusstseins fir die Umsetzungsbereitschaft von AnpassungsmaBnahmen an den
Klimawandel. Diese Uberlegungen stellen grundsétzliche Voraussetzungen fiir eine erfolgrei-
che Umsetzung von AnpassungsmafBnahmen dar und sollten deshalb am Anfang stehen.
Neben den 6ffentlichen Institutionen sind auch die Burgerinnen und Burger aufgerufen, sich in
Zukunft verstarkt mit den Fragen des Klimawandels und den Méglichkeiten zur Anpassung im
eigenen Umfeld zu engagieren. Burgerinnen und Buirger treffen Entscheidungen in ihrem
privaten Umfeld und kénnen somit einen wichtigen Beitrag zur Klimaanpassung leisten. Das
eigene Haus, der eigene Garten und angrenzende Bereiche bieten dazu ein groBes Betati-
gungsfeld. Nicht zuletzt auch gewerbliche und industrielle Investoren kénnen durch ihre
raumbestimmenden Entscheidungen einen wichtigen Beitrag zum Gelingen des Anpassungs-
prozesses beisteuern. Daher ist die Information und aktive Beteiligung von Akteuren, Blrge-
rinnen und Blrgern sowie von privaten Einrichtungen an den Planungen und Umsetzungen
fr eine klimaangepasste Stadt besonders wichtig. Ziele dieser MaBnahmen sind neben der
Informationsvermittlung vor allem der aktive Einbezug der Beteiligten in Planung und Umset-
zung.

4.2 MaBnahmenplan fiir die Biotopverbund- und Griinplanung

Nicht an jedem Ort innerhalb eines Siedlungsgebietes ist es aus stadtklimatischer Sicht sinn-
voll, Begriinungen vorzunehmen. Zuséatzlich spielt die Art der Begriinung eine entscheidende
Rolle. Beispielsweise ist bei Baumen ihre Gestalt von entscheidender Bedeutung: Baume mit
breiten, tief ansetzenden Kronen kénnen Frischluftschneisen verstopfen und somit zumindest
Ortlich einen negativen Effekt bewirken. Gleiches gilt fir breite Strauchbeete mit relativ hoch-
wachsenden Bodendeckern und Hecken, die ebenfalls eine Barriere fir Luftstromungen dar-
stellen kénnten, wenn sie auch eine ginstige Staubfilterwirkung aufweisen. SchlieBlich ist die
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Wahl der Arten bzw. ihrer innerartlichen Sippen (bei Kulturpflanzen Sorten = Kultivare) bedeu-
tend, einerseits in taxonomisch-spezifischer Hinsicht, andererseits hinsichtlich ihrer Wuchs-
formentypen, die bei Sorten relativ klar sind, bei allgemeinen Herklnften oder gebietsheimi-
schem Pflanzgut nicht ohne Weiteres vorausgesagt werden kénnen.

Grundsatzlich sollten die Begriinungselemente in erster Linie der thermischen und der lufthy-
gienischen Komponente des Stadtklimas dienlich sein. Um dem Biodiversitatsschutz entgegen
zu kommen, sollte dann die Schnittmenge mit entsprechenden Arten gesucht werden. Ein
grundséatzliches Patentrezept existiert allerdings nicht, das eine Allgemeingdltigkeit fur alle
Standortsituationen selbst bei sonst maximaler Vergleichbarkeit versprechen kann. Hinzu
kommt, dass bestimmte Eigenschaften von Pflanzen, die als geeignet erscheinen, anderer-
seits hinsichtlich eines anderen Klimafaktors wiederum unglnstig sein kénnen. So sind Bau-
me mit groBflachigen Blattern als Feinstaubfilter zunachst glinstig, eine groBe Blattoberflache
kann aber ein Problem flr zunehmende Trockenheit sein, weil eine héhere Verdunstungsrate
erzielt wird; andererseits sind Baume mit schmalen Blattern besser widerstandsfahig gegen-
Uber Verdunstung, fangen aber erheblich weniger Feinstaub ab. SchlieBlich existieren art- und
sortenspezifische Wirkungen, die trotz laufender Forschungsprojekie und bereits existenter
Arten- und Sortenlisten (fir Stadt- bzw. StraBenb&ume) nur teilweise bekannt sind. Es ist
damit flr den jeweilig zu betrachtenden Einzelfall — der jeweilige StraBenzug, die jeweilige
Siedlung — nach einer Lésung zu suchen.

Im Stadtgebiet von Neuss féllt bereits die Menge an thermophilen Pflanzenarten auf, die
eindeutige Hinweise fir eine Klimaerwarmung darstellen. Allerdings sind nur vergleichsweise
wenige dieser Arten geeignet, um im Rahmen eines Klimaanpassungskonzeptes maBgebliche
Beitrage zu liefern. Angesichts des sturmbedingten Einbruchs des Baumbestandes sind daher
fir eine erste konkrete Fallstudie besonders ausgedehnt baumbestandene Bereiche, die
einen entsprechend hohen Sturmschaden davon getragen haben, als Vorrangsgebiete zu
behandeln. Die parkahnlichen Siedlungswaldgebiete Jostensbusch und Kruchensbusch wa-
ren daher zwei der Flachen, die eingehend studiert wurden und fur die nachfolgend MaBnah-
men zum Umgang mit Biodiversitat vorgeschlagen werden. Hier sind gleichermaBen natur-
schutzfachliche Erhaltung und Férderung wie Klimaanpassung zu berticksichtigen. Ein ande-
rer Problemraum, der prioritdr zu behandeln ist, stellt das Barbaraviertel dar, in dem Baume
zur Klimaverbesserung bereits entfernt werden mussten und fir die ein sinnvoller Ersatz
vorzuschlagen ist. Hierbei steht die Klimaanpassung im Vordergrund, allerdings lassen sich
auch hier MaBnahmen fur Férderung von heimischen Organismenarten anbringen. Sie wiir-
den die bereits vorgenommenen MaBnahmen zur Vereinbarkeit von Biodiversitat und Klima-
anpassung sinnvoll ergénzen (Ubersicht bei Vogt-Sadler & al. 2012).

Erhaltung und Férderung von Biodiversitat minden konzeptionell in der Biotopverbund- und
Griinplanung. Durch die Fallstudien konnte ein Uberblick dariiber gewonnen werden, welche
MaBnahmen fir die Untersuchungsbereiche geeignet sind. Im Barbaraviertel spielt der Ein-
satz von Stadtgrin die entscheidende Rolle und ist der Klimaanpassung unterzuordnen,
wahrend in Jostensbusch und Kruchensbusch zusatzlich in gleicher Weise die Biotopver-
bundplanung betroffen ist und diese Planungen auf gleicher Ebene wie die Klimaanpassung
anzusiedeln sind.



88 Klimaanpassungskonzept fiir die Stadt Neuss

Im Folgenden werden entsprechende MaBnahmen flr die untersuchten Fallstudiengebiete
vorgeschlagen.

Als Ergéanzung folgt eine Liste empfehlenswerter Baumarten fir Pflanzungen fir StraBenbéu-
me in Neuss, die Aspekte von Klimaanpassung, Biodiversitat und Pflanzungstradition zusam-
menbringt.

4.2.1 Ergebnisse aus den Fallstudien

Barbaraviertel

Die Neuanpflanzung von StraBenbdumen muss sich prioritdr an den MaBgaben der Klimaan-
passung orientieren. Entsprechend sind hier nur hochstdmmige Baume mit hdher ansetzen-
der, schmaler Krone geeignet. Unter Berlcksichtigung der regionalen Pflanztraditionen und
verwandter einheimischer Sippen seien daher entsprechende Sorten des Spitz-Ahorns (Acer
platanoides) und der Hainbuche (Carpinus betulus) vorgeschlagen. Im Falle des Spitz-Ahorns
handelt es sich bei der Sorte ‘Columnare’ um die nach GALK-StraBenbaumliste (GALK 2015)
empfehlenswerteste Sorte (Typ 1, 2, 3), die auch nach eigenen Beobachtungen allen Anforde-
rungen gerecht wird; lediglich besteht bei starkem Blattlausbefall die Mdglichkeit einer ver-
starkten Honigtauabsonderung. Bezlglich der Hainbuche ist die Sorte 'Frans Fontaine’ am
besten geeignet; nach GALK (2015) sollen zwar vermehrt Spatfrostschaden auftreten kénnen,
dies konnte jedoch bei Beobachtungen an Pflanzungen als Stadt-StraBenbaum bisher nicht
selbst bestatigt werden und durfte fir Neuss auch nur eine geringe Rolle spielen.

Der Bewuchs auf den Baumscheiben unterhalb sollte niedrig gehalten werden. Um die Bio-
diversitat zu férdern, sind daher heimische Formen der Wilden Malve (Malva sylvestris) ge-
eignet, um hier einen entsprechend niedrigen Wuchs zu erhalten. Erganzt werden kénnen
indigene Bodendecker, wobei standértlich Gundermann (Glechoma hederacea) geeignet
erscheint; sinnvollerweise sollten heimische Vorkommen an trockeneren Standorten hierzu
besammelt und vermehrt werden.

Jostensbusch

Einerseits sollte der parkartige Charakter des Jostensbusches erhalten bleiben und in ékolo-
gischer Hinsicht geférdert werden, andererseits sind die Altbaumbestande unbedingt zu erhal-
ten. Die Pflanzung neuer Baume sollte in allenfalls geringem Umfang erfolgen und die poten-
tiell natirliche Vegetation berlcksichtigen. Grundsétzlich erscheint es aus klimatischer Sicht
sinnvoll, den Baumbestand nicht wesentlich zu erhdhen, sondern aufkommende Verjliingung
selektiv zu nutzen. Dabei sollten klimaangepasste Baume, vor allem Goétterbaum und Wal-
nuss, neben den heimischen Arten Stiel-Eiche, Esche, Rot-Buche, Hainbuche und vereinzelt
auch Sand-Birke geduldet werden, wéhrend andere Arten, GroBstraucher und flachige Brom-
beervorkommen zu entfernen sind. Die gréBeren Sturm-Verlichtungsflachen an der StraBe
»,Am Jostensbusch® sollten zu urbanen Wiesen entwickelt werden. Dabei sollte Mahdguttber-
tragung bzw. das Heudruschverfahren mit Herklinften aus der Umgebung Anwendung finden,
denkbar ist auch der Einsatz von Regiosaatgut, wahrend Einsaaten mit gebietsfremden Pflan-
zenarten und -formen unbedingt zu verhindern sind. Ein Konzept hierzu sollte analog zum
Konzept fir 6kologische Grunflachenpflege und -anlage der Stadt Bonn entwickelt werden
(vgl. Hachtel & al. 2008; siehe auch Fischer & al. 2013 zur generellen Bedeutung derartiger
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urbaner Grinlander und ihres Entwicklungspotenzials). Das Wegenetz sollte in einen sicheren
Zustand versetzt, aber nicht weiter ausgebaut werden, damit den Erfordernissen des Natur-
bzw. Biodiversitatsschutzes Rechnung getragen werden kann.

Kruchensbusch

Die groBen Verlichtungsflachen im Bereich des Kruchensbusches bieten die Mdglichkeit,
dieses Gebiet mehr als den Jostensbusch als Park auszubauen. Dabei sollten aber naturnahe
Zustande erhalten bzw. entwickelt werden. Die ausgedehnten Brennnesselfluren sind dabei
zurtckzudrangen und nur in einiger Entfernung von den Wegen zu erhalten. Die erhaltenen
Flachen sollten ebenfalls zu urbanen Wiesen, in &hnlicher Weise wie flr den Jostensbusch
vorgeschlagen, entwickelt werden, wobei hier ein Mosaik von weniger oft gemahten Wiesen
und rasenartigen Flachen mit haufigerer Mahd gestaltet werden kann. Hochstaudenfluren mit
reichlich blihenden Arten kénnen vereinzelt in Nahe der Wege, vermehrt an den Gehdlzsau-
men erhalten oder entwickelt werden. In der Flache verbliebenes Totholz sollte an jeder mdg-
lichen Stelle im Gebiet verbleiben. Zwischenzeitlich wurde eine Wiederaufforstung geplant,
wobei die Artenmischung geeignet erscheint, da sie weitgehend der potentiell natlrlichen
Waldvegetation angehdrt; auBer heimischen Arten sind auch Schwarznlsse (Juglans nigra)
berlcksichtigt worden, was fur den Parkcharakter der Flache wenig problematisch scheint,
allerdings existieren noch keine Erfahrungen mit einer potenziellen spontanen Ausbreitung
der Art, weshalb eine zuklnftige invasive Ausbreitung nicht auszuschlieBen ist. Die Pflanzung
zusatzlicher Baume sollte sich auf Einzelbdume beschranken, wobei hier auch vereinzelt
gebietsfremde Arten wie die genannte Schwarznuss Verwendung finden kénnen, der Schwer-
punkt sollte aber auf Eschen und vereinzelten Stiel-Eichen liegen. Ansonsten sollte im Bereich
der erhaltenen Gehdlzbestdnde der Jungwuchs geférdert werden, sofern er nicht zu dicht
wird. Auch hier sollten Gétterbaum und Walnuss geduldet werden, sofern die Bestéande sich
nicht zu sehr verdichten.

4.2.2 Kommentierte Liste der Neusser Zukunfts-StraBenbaume

Die Stadt Dusseldorf (Térkel 2015) legte unlangst eine Zukunftsbaumliste fiir ihren Zustandig-
keitsbereich vor, die mit der GALK-StraBenbaumliste (GALK 2015) abgestimmt ist. Diese Liste
berlcksichtigt alle wesentlichen Aspekte fir die Eignung entsprechender Baumarten und -
sorten im Rahmen der Erfordernisse einer Klimaanpassung, stellt insofern einen wichtigen
Meilenstein dar, ist jedoch zu umfangreich, um die sinnvollen Sippen herauszufiltern und
enthélt viele Sorten, bei denen Sinn, Nutzen und Tradition fiir eine regelmaBige Verwendung
angezweifelt werden kann. Viele der dort angeflihrten Aspekte sind auch fir Neuss von Be-
deutung und kdnnen dort nachgeschlagen werden, wenn es um konkrete Verwendungen vor
Ort geht. Trotzdem erschien es wichtig, eine eigenstandige Liste flr die Verwendung als
StraBenbdume vorzulegen, um Aspekte der Kulturtradition und Biodiversitat hinreichend zu
berlcksichtigen. Dass es nicht den Baum gibt, der ausschlieBlich gunstige Eigenschaften
aufweist, wird bei derzeitigen Versuchen immer deutlicher (vgl. z. B. die Untersuchungen zu
Hitzeschaden durch Uehre 2015). Es ist aber wichtig, sinnvolle Kompromisslésungen und
maximal geeignete Bdume zu finden. Dazu vermag folgende Liste einen Beitrag leisten. In
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Stadten kdnnen freilich weitere Sippen gepflanzt wird, z. B. wird man nicht grundsétzlich auf
Platanen verzichten mégen; die Ubersicht ist aber ganz auf StraBenb&ume zugeschnitten.

Acer campestre — Feld-Ahorn

Diese moglicherweise einheimische Art spielt generell bei zukinftigen Pflanzungen eine be-
deutende Rolle, in der Ursprungsform allerdings mehr als Einzel- und Gruppenpflanzungen in
Parks und Anlagen sowie StraBen mit breitem Gehdlzsaum. Fir SiedlungsstraBen eignen sich
die saulenférmigen bzw. aufrechten Sorten 'Fastigiata’ und 'Huibers Elegant’.

Acer negundo — Eschen-Ahorn

Wird als invasive Schadart betrachtet, ist aber in NRW allenfalls értlich invasiv. lhr spontanes
Auftreten kann in gleicher Weise wie bei der Ursprungsform genutzt werden; punktuell sind
auch Pflanzungen méglich.

Acer platanoides — Spitz-Ahorn

Die Ursprungsform kann in &hnlicher Weise wie die Ursprungsform des Feld-Ahorns und der
Eschen-Ahorn genutzt werden; da diese haufig spontan auftritt, kann ihr Vorkommen an ent-
sprechenden Stellen geduldet oder geférdert werden. Von den in der Dlsseldorfer Zukunfts-
baumliste genannten geeigneten Sorten kénnen alle unter den entsprechenden Bedingungen
verwendet werden. Besonders bedeutsam erscheint die Sorte 'Columnare’ (Typ 1, 2, 3) fir
enge StraBen (sdulenférmig) sowie die Sorte ‘Globosum’ mit kugelférmiger Krone (traditionel-
ler StraBenbaum).

Aesculus carnea — Rote Rosskastanie
Auf nicht zu verdichteten Bdden und bei geringerem Versiegelungsgrad erheblich besser
geeignet als die Gewbhnliche Rosskastanie, besonders in der attraktiven Sorte ’Briotii’.

Ailanthus altissima — Gétterbaum

Laut GALK (2015) nicht geeignet, weil Bruchgefahr und starke vegetative Ausbreitung. An
geeigneten Stellen, wohl eher abseits der StraBenrander, aber durchaus brauchbar, weil
klimaangepasst. Pflanzungen sind allerdings eher weniger sinnvoll, spontan auftretende
Exemplare hingegen sollten geduldet und geférdert werden, wo es mdglich erscheint. Ist als
schadhaft invasiv eingestuft, was aber in NRW nur ganz lokal gilt.

Alnus cordata - Italienische Erle

Spatfrostgefahrdung und Schneebruchgefahr dirften in Neuss nur eine geringe Rolle spielen,
so dass dieser sonst bestens geeignete Stadtbaum (weiterhin) empfehlenswert ist. An geeig-
neten Stellen kénnen Verjliingungen geduldet oder geférdert werden.

Betula pendula — Sand-Birke

In der Ursprungsform an geeigneten Stellen gut brauchbar; spontane Vorkommen sind besser
angepasst und sollten geduldet und geférdert, gegebenenfalls vermehrt werden, da sie ent-
gegen den Angaben in den genannten Listen durchaus stadtklimafest sind, allerdings sind
sonstige potenzielle Probleme zu beachten (siehe Torkel 2015).

Carpinus betulus — Hainbuche
Geeignet sind die saulenférmigen Sorten 'Frans Fontaine’ und ’Fastigiata’, wobei die erstge-
nannte flr dauernde Pflanzungen zu bevorzugen ist.

Cornus mas — Kornelkirsche
Hochstdmmige Kultivare sind als kleine StraBenbdume gut geeignet.
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Corylus colurna — Baumhasel
Als StraBenbaum insgesamt bewahrt, in der Fruchtzeit allerdings unter Umsténden sehr viele
groBe Fruchtkomplexe abwerfend.

Crataegus monogyna - Eingriffeliger WeiBdorn
Die Sorte ’Stricta’ ist als kleiner StraBenbaum geeignet.

Fraxinus angustifolia— Schmalblattrige Esche
Ist als Ursprungsform und in der Sorte 'Raywood’ als Stadtbaum geeignet.

Fraxinus excelsior — Gewohnliche Esche

Die Ursprungsform ist weniger geeignet als StraBenbaum, breitet sich aber spontan stark im
urbanen Raum aus, daher an sinnvollen Stellen (keine engen StraBen) in der Stadt vermutlich
verwendbar, wenn diese Herklinfte vermehrt werden (dirfen aber nicht zu alt werden, sonst
ist Bruchgefahr gegeben). Die Sorte ’Altena’ kann an nicht zu trockenen Stellen als StraBen-
baum verwendet werden, besser ist vermutlich noch die Sorte 'Geessink’.

Fraxinus ornus — Blumen-Esche
An nicht zu schmalen StraBen in der Ursprungsform geeignet, an schmaleren StraBen besser
in der Sorte 'Rotterdam’.

Ginkgo biloba — Ginkgobaum
Geeignet als méannliche Pflanzen (weibliche sollten wegen der stinkenden Friichte vermieden
werden), vor allem die saulenférmige Sorte 'Fastigiata Blagon'.

Juglans regia— Walnuss
Breitet sich aus, ist an geeigneten Stellen (breitere Sdume) vornehmlich aus Spontanvor-
kommen sinnvoll zu erhalten; Anpflanzungen erscheinen nur lokal sinnvoll.

Liquidamber styraciflua— Amberbaum
Die Ursprungsform und die Sorten sind bewahrte, nicht zu stark wachsende StraBenbdume;
flr zu basische Bbéden nicht empfehlenswert.

Malus tschonoskii — Woll-Apfel
Unter allen Apfelarten scheint nur diese Art besonders geeignet als StraBenbaum.

Mespilus germanica — Echte Mispel
An geeigneten Stellen (nicht zu schmale StraBen) geeigneter Kleinbaum, jedoch eher einzeln.

Prunus cerasifera — Kirschpflaume
In verschiedenen Sorten an nicht zu schmalen StraBen geeignet; abwechselndes Pflanzen
von weiB-, rosa- und tiefrosablltigen Sorten kann eine attraktive Abwechslung ergeben.

Pyrus calleryana — Chinesische Birne
In der Sorte 'Bradford’ sehr geeignet, die bewahrte Sorte 'Chanticleer’ wirft haufiger Friichte,
ist aber sonst &hnlich einzustufen.

Quercus cerris — Zerr-Eiche
An nicht zu schmalen StraBen geeignet; verjiingt sich oft in Menge, an sinnvollen Stellen kann
Jungwuchs geduldet bzw. geférdert werden.
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Sophora japonica — Schnurbaum
In den Sorten 'Columnaris’ und 'Princeton Upright’ gut als stadtischer StraBenbaum geeignet,
auch an starker versiegelten Stellen.

Sorbus aria — Mehlbeere
Vor allem in der Sorte 'Magnifica’ als Stadt-StraBenbaum gut geeignet, die Sorte auch an
schmaleren StraBen.

Sorbus intermedia — Schwedische Mehlbeere
Als StraBenbaum bewahrt und geeignet, sehr windfest, vor allem die schmaler wachsende
Sorte ‘Brouwers’.

Tilia cordata — Winter-Linde

Diese wie die folgende und die meisten anderen Linden sind wegen Honigtauabsonderung
nicht immer beliebt, aber vor allem in der Sorte 'Greenspire’ glinstig, letztere auch an schma-
leren StraBen. Die Windbruchfestigkeit an stadtischen StraBen bedarf aber — wie bei allen
Linden — noch eingehenderer Studien.

Tilia x europaea — Kaiser-Linde
In der Sorte "Pallida’ gut geeignet, wenn die StraBen nicht zu schmal sind.
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5. Evaluation der MaBnahmen und Controllingkonzept

Far eine in die Zukunft gerichtete Kommunalplanung ist es unabdingbar, bereits zum jetzigen
Zeitpunkt Klimaanpassung in aktuelle Planungen zu integrieren, um die Auswirkungen des
Klimawandels so ertraglich wie méglich zu gestalten. Um das Ablaufschema zur Integration
von KlimaanpassungsmaBnahmen und die ,Handlungskarte Klimaanpassung Neuss* langfris-
tig und aktuell in die Planungsprozesse der Stadt Neuss einzubeziehen, bedarf es eines
mehrstufigen Controllingkonzeptes. Es enthélt Aufgaben aus drei verschiedenen Themenfel-
dern, die auf drei unterschiedlichen Zeitachsen eine Rolle spielen. Die fur die Integration von
KlimaanpassungsmaBnahmen Verantwortlichen aus den entsprechenden Fachabteilungen
haben die Aufgabe, die Grundlageninformationen aktuell zu halten, eine Checkliste fur Pla-
nungsvorhaben abzuarbeiten und die stadtischen Ziele sowie erfolgte AnpassungsmaBnah-
men zu evaluieren. Dabei sind einige Aufgaben permanent zu beriicksichtigen und die Aktua-
lisierungen im Zeitraum von 2-5 Jahren bzw. 5-10 Jahren durchzufiihren. Die Kommunalpolitik
kann dabei als Uberwachungsinstrument zur Einhaltung der notwendigen Schritte fungieren.
Das Controllingkonzept fur die Integration von KlimaanpassungsmaBnahmen in Planungspro-
zesse der Stadt Neuss ist als Ubersicht in der Abbildung 5.1 dargestellt.

5.1  Aktualisierung der Grundlageninformationen

5.1.1 Uberwachung der Entwicklung der stadtischen Warmeinsel (permanent)

Da die Hitzebelastung eine zentrale Rolle fir die Ausweisung von Gefahrdungspotentialen im
Zusammenhang mit dem Klimawandel spielt, ist eine permanente Uberpriifung der Entwick-
lung der stadtischen Warmeinsel notwendig. Die Daten vorhandener Klimastationen (z. B. die
vom Geographischen Institut der Ruhr-Universitdt Bochum betriebenen temporéren Stationen)
und periodisch durchgefihrte Messfahrten wahrend sommerlicher Hitzeperioden stellen dazu
eine ausreichende Datengrundlage zur Verflgung.

Auf der einen Seite kann die mdgliche Zunahme von Hitzetagen im Innenstadtbereich verfolgt
werden. Die Anzahl der HeiBen Tage mit Temperaturmaxima von mindestens 30 °C hat sich
in den vergangenen 100 Jahren schon mehr als verdoppelt. Hier kommt nach den Klimapro-
jektionen in den nachsten 50 Jahren nochmal ein Anstieg von rund 200 % dazu. Damit kann
es im Zukunftsszenario 2051-2060 im Mittel rund 30 HeiBe Tage im Jahr geben.

Auch die Intensitat der stadtischen Hitzeinsel muss permanent Uberwacht werden. Die Tem-
peraturdifferenz zwischen Freiland und Innenstadt in sommerlichen Strahlungsnachten mit
einer Belastung durch néachtliche Hitze liegt aktuell bei 6 bis 8 Kelvin. Durch eine Analyse der
Temperaturdifferenzen zwischen der Neusser Innenstadt und Freilandbereichen kann die
Entwicklung der Hitzeinselintensitat Gberwacht werden.

5.1.2 Aktualisierung der Zukunftsprojektionen (alle 2-5 Jahre)

Die im Klimaanpassungskonzept Neuss verwendeten Klimaprojektionen beruhen auf den
Ergebnissen des IPCC-Berichtes (Intergovernmental Panel on Climate Change) aus dem Jahr
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2014. Bei einer zuklnftigen Fortschreibung des Reports ist auch eine Aktualisierung der
Zukunftsszenarien fur Neuss notwendig. Da die Prognosen der zukinftigen Klimaentwicklung
mit vielen Unsicherheiten verbunden sind, sollte die Bertcksichtigung des Klimawandels bei
Planungsfragen immer auf den neuesten verfligbaren Ergebnissen fu3en.

5.1.3 Aktualisierung der Klimatopkarte und FlieBwegekarte (alle 5-10 Jahre)

Die GlIS-basierte Berechnung der Klimatopkarte flr Neuss, im Ist-Zustand ebenso wie im
Zukunftsszenario 2051-60, erleichtert die zuklnftige Aktualisierung dieses Kartenmaterials.
Bestimmend fiir die Einteilung des Stadtgebietes in Klimatope ist die dominierende Nutzungs-
art sowie die thermale Situation an dem jeweiligen Ort. Entsprechend muss die Karte des
Zukunftsszenarios aktualisiert werden, sobald die Ergebnisse der neuen Klimazukunftsprojek-
tionen vorliegen. Beide Karten brauchen eine Aktualisierung, sobald sich die Flachennutzun-
gen im Neusser Stadtgebiet in dem MaBe geédndert haben, dass diese Anderungen klimawirk-
sam werden. In der Regel ist dies alle 10 Jahre der Fall.

Nutzungsénderungen, insbesondere veranderte Flachenversiegelungen wirken sich bedeu-
tend auf die Karte der FlieBwege im Neusser Stadtgebiet aus. Deshalb muss auch diese Karte
spatestens nach 10 Jahren aktualisiert werden.

5.2 Checkliste fiir Planungsvorhaben

5.2.1 Uberpriifung von Bauvorhaben auf notwendige AnpassungsmaBnahmen

Fir alle zukiinftigen Planungsprozesse in der Stadt Neuss sollte das im Kapitel 3.4 beschrie-
bene Ablaufschema im Zusammenhang mit der ,Handlungskarte Klimaanpassung Neuss® in
den Abwagungsprozess einbezogen werden.

In einem ersten Schritt ist eine Uberpriifung der Lage der betroffenen Flache im Stadtgebiet
notwendig. Mit Hilfe der ,Handlungskarte Klimaanpassung Neuss® muss abgeglichen werden,
ob die angestrebte Flache ein Konflikipotential aufweist, beispielsweise durch die Lage in
einer Frischluftschneise oder einer Luftleitbahn, oder ob es sich um ein aktuelles oder zukunf-
tiges Belastungsgebiet handelt. Ist dies zutreffend, so muss geklart werden, um welche Art
von Belastung es geht, Hitzebelastung und/oder Belastung durch die Folgen von Extremnie-
derschlagen. Ab diesem Zeitpunkt muss eine Belastung, wenn zutreffend, bei jedem weiteren
Schritt im Planungsverfahren mit berticksichtigt werden.

Fir das Planungsvorhaben muss im Folgenden eine Zusammenstellung notwendiger und
sinnvoller AnpassungsmaBnahmen entsprechend der Lage (Belastungsgebiet ,Hitze®
und/oder Belastungsgebiet ,Extremniederschlag” oder auBerhalb eines Belastungsgebietes)
gemacht werden. Hierzu sind die Informationen aus der ,Handlungskarte Klimaanpassung
Neuss“ und der MaBnahmenkatalog heranzuziehen. Liegt ein Bebauungsplan vor, sollte
dieser amtertbergreifend auf die Integration von entsprechenden KlimaanpassungsmaBnah-
men Uberprift werden.

Begleitend zum Planungsprozess ist eine Diskussion der notwendigen MaBnahmen mit betei-
ligten Akteuren, der Offentlichkeit sowie der Politik vorzusehen. Auch die verschiedenen
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Bereiche und Amter miissen in starkerem MaBe miteinander im Austausch stehen und kom-
munizieren.

5.2.2 Aktualisierung des MaBnahmenkatalogs zur Anpassung an den Klimawandel

In einem Zeitabstand von 2-5 Jahren muss der MaBnahmenkatalog Uberarbeitet und aktuali-
siert werden. Erkenntnisse aus der Evaluierung von umgesetzten MaBnahmen zur Anpassung
an den Klimawandel aus Neuss genauso wie aus anderen Stadten sollen in den MaBnah-
menkatalog einflieBen. Die Klimaanpassung in der Stadtplanung steckt noch in den Anféngen,
gesicherte Evaluierungsergebnisse liegen daher erst in einigen Jahren vor.

Neue Erkenntnisse fir die Moglichkeiten zur Klimaanpassung sowie eventuelle technische
Neuentwicklungen missen neu in den MaBnahmenkatalog aufgenommen werden. Dabei sind
die neuen MaBnahmen entsprechend ihrer MaBstabsebene (Stadtstruktur, Quartiersebene,
Gebaudeebene) und ihrer Synergien und Zielkonflikte zu beurteilen.

5.2.3 Aktualisierung der Belastungsgebiete in der ,,Handlungskarte Klimaanpassung
Neuss*

Aus der im Rhythmus von 5-10 Jahren stattfindenden Aktualisierung der Klimatopkarten des
Ist-Zustandes und des Zukunftsszenarios und der Karte der FlieBwege verbunden mit aktuel-
len regionalen Klimaprojektionen ergibt sich die Notwendigkeit, die ,Handlungskarte Klimaan-
passung Neuss“ zu Uberarbeiten. Dabei sollten neben klimatischen Prognosen und Nut-
zungsanderungen im Stadtgebiet auch Prognosen zur demographischen Entwicklung in
Neuss einbezogen werden. Auf dieser Grundlage mussen die Abgrenzungen flr die Belas-
tungsgebiete beziiglich Hitze und beziiglich einer Uberflutung im Falle von Extremnieder-
schlagen neu berechnet werden. Dies sollte mindestens alle 10 Jahre erfolgen, um eine aktu-
elle Grundlage flir das Handlungskonzept zur Klimaanpassung zu haben.

5.3 Evaluierung der Ziele / AnpassungsmaBnahmen

5.3.1 Evaluation von MaBnahmen durch mikroskalige Modellierungen

Die Wechselwirkungen zwischen den verschiedenen Klimaelementen wie Lufttemperatur,
Luftfeuchtigkeit oder Wind und einer Stadt sind so komplex, dass man die Folgen von bauli-
chen oder anderen Veranderungen in einem Stadtviertel nicht ohne weiteres abschéatzen
kann. Sollen Auswirkungen einer beabsichtigten Veranderung der Stadtstruktur vorausgesagt
werden, ist der Einsatz eines numerischen Simulationsmodells eine sinnvolle Lésung. Ein
solches Simulationsmodell beriicksichtigt die Wechselwirkungen zwischen den verschiedenen
urbanen Klimafaktoren wie Bebauung und Vegetation und der Atmosphare. Auf diesem Weg
ist sowohl eine Planung zur Vermeidung von Belastungsrdumen als auch die Optimierung
bereits vorhandener Strukturen mdglich.
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Wahrend rein qualitative Aussagen zu geplanten MaBnahmen meist von Experten getroffen
werden kénnen, ist die Quantifizierung einer Veranderung, beispielsweise der Lufttemperatur
durch eine Parkanlage, nur mittels numerischer Simulation méglich. Eine ékologisch sinnvolle
und 6konomisch effiziente Begriinung von stadtischen Gebieten ist folglich nur méglich, wenn
man in der Lage ist, Bereiche zu identifizieren, in denen ein Handlungsbedarf besteht, und
abzuschéatzen, mit welcher Strategie und mit welchem Einsatz ein mdglichst hoher Kosten-
Nutzen-Quotient erreicht wird. Um einen Vergleich zwischen Ist-Zustand und verschiedenen
Planvarianten zu erméglichen, ist der Einsatz eines mikroskaligen Klimamodells erforderlich.
Bei gr6Beren Planungsprozessen im Stadtgebiet sollte zur Evaluierung von méglichen Klima-
anpassungsmaBnahmen immer eine mikroskalige Modellierung zum Einsatz kommen. Damit
kann einerseits die beste Planvariante ermittelt werden. Ebenso wichtig ist aber auch die
Méglichkeit, positive Auswirkungen von AnpassungsmaBnahmen anschaulich in die Offent-
lichkeit und in die Akteursgruppen zu kommunizieren.

5.3.2 Uberpriifung / Aktualisierung von stadtischen Zielen

Im Rahmen des Umweltentwicklungsplans der Stadt Neuss sind Umweltziele fir die Kommu-
nalplanung festgelegt. Viele der im Rahmen der Umweltplanung verfolgten Umweltziele leis-
ten einen wichtigen Beitrag zur Klimaanpassung. Besonders die Synoptische Karte mit der
Darstellung der Schutzwirdigkeit von Flachen aus klimatologischer Sicht ist hinsichtlich der
Klimaanpassung relevant. Mit dem Instrument der ,Handlungskarte Klimaanpassung Neuss*
bieten sich im Zusammenhang mit der Erstellung von stadtebaulichen Konzepten groBe Mdg-
lichkeiten flr die Integration von MaBnahmen, die der Anpassung an das Klima dienen. Vo-
raussetzung dafir ist allerdings, dass Inhalte der Umweltplanung in der Abwéagung der priva-
ten und Offentlichen Belange im Bebauungsplanverfahren gegentber Belangen, die einer
Verbesserung des Stadtklimas nicht zutraglich waren, Berlcksichtigung finden.

In regelmaBigen Abstédnden von einigen Jahren sind die Ziele der Umweltplanung zu tUberpru-
fen und gegebenenfalls zu erganzen.

5.3.3 Evaluation von MaBnahmen durch Messungen

Eine langfristig angelegte Evaluation von MaBnahmen zur Anpassung an den Klimawandel
besteht in der Méglichkeit, bei gréBeren Projekten Messungen jeweils vor und nach Umset-
zung der AnpassungsmaBnahmen durchzuflhren. Beispielsweise groBflachige Begriinungs-
maBnahmen bieten sich an, um den Effekt auf die Reduzierung von sommerlicher Hitze zu
messen.

Die Messungen kénnen mittels mobiler Messeinrichtungen wahrend ausgewahlter Hitzeperio-
den oder langfristig mittels stationarer Messungen durchgefiuhrt werden. Um einen Vergleich
vorher/nachher zu ermdglichen, sind solche Messungen schon im Vorfeld, vor Umsetzung von
KlimaanpassungsmaBnahmen zu veranlassen.
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2 — 5 Jahre

Aktualisierung der klimatischen
Zukunftsprojektionen nach Stand
der Forschung

Uberarbeitung und Aktualisierung
des MaBnahmenkatalogs zur An-
passung an den Klimawandel (neue
Erkenntnisse einarbeiten)

5 -10 Jahre

Aktualisierung der Klimatopkarte und
der FlieBwegekarte
(Berucksichtigung der Anderungen der
Realnutzungen und der Klimaprojektio-
nen)

Aktualisierung der ,,Handlungskarte
Klimaanpassung Neuss* fir ,Hitze*
und ,Extremniederschlage”
(Einbeziehung der klimatischen, demo-
graphischen und Nutzungsveranderun-

gen)

Uberpriifung / Aktualisierung von stadtischen Zielen
Uberpriifung der klimatischen Auswirkungen von umgesetzten Bauvorhaben
und AnpassungsmaBnahmen durch Messungen vorher/nachher

Abb. 5.1 Controllingkonzept flr die Integration von KlimaanpassungsmafBnahmen in Planungsprozesse der Stadt Neuss
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6. Strategie fur die langfristige, nachhaltige Einbeziehung
lokaler Akteure in die Klimaanpassung der Stadt Neuss

Uberblick und Ziele

,Die Potenziale fur den kommunalen Klimaschutz kénnen nur dann ausgeschodpft werden,
wenn es den kommunalen Entscheidungstragern gelingt, Blrger und andere lokale Akteure
von gemeinsamen Zielen zu Uberzeugen und sie fur diese zu begeistern (DIFU, 2010).

Neben dem Klimaschutz ist die Anpassung an den Klimawandel zu einer weiteren groBen
Herausforderung fir kommunale und regionale Entscheidungstrdger geworden. Ebenso wie
beim Klimaschutz hangt der Umsetzungserfolg bei Anpassungsstrategien in starkem MaBe
von der Art der Informationsvermittlung und der Fahigkeit zur Einbindung wichtiger Prozess-
beteiligter und der Biirgerschaft ab. Daher kommt einer langfristig angelegten Offentlichkeits-
arbeit ebenso wie dem konsequenten Einsatz von geeigneten Beteiligungsformen eine be-
sondere Bedeutung zu.

Ziel von Offentlichkeitsarbeit muss es sein, die branchenspezifischen potenziellen Akteurs-
gruppen und Bulrgerinnen und Birger Uber die Problemlagen sowie Uber mégliche Lésungs-
wege und Strategien zu informieren und zu sensibilisieren. Dies muss zielgruppenspezifisch
erfolgen, um einen mdglichst hohen Wirkungsgrad entfalten zu kénnen. Aufbauend auf der
gezielten Informationsvermittlung sollten die einzelnen Akteursgruppen aktiv in die entspre-
chenden Planungs- und spateren Umsetzungsprozesse einbezogen werden, dazu eigene
Ideen entwickeln und auch umsetzen kdnnen (,Akteursbeteiligung®).

Das hier vorgelegte Konzept zur Offentlichkeitsarbeit und Akteursbeteiligung schlieBt an die
im Rahmen des Projektes ,Klimaanpassungskonzept Neuss” bereits begonnenen Aktivitaten
an. Vor allem die Ergebnisse aus den Akteursinterviews und aus einem Workshop flieBen in
das Konzept ein. In den folgenden Kapiteln werden zunachst Erfahrungen und Ergebnisse der
Akteursbeteiligung und Offentlichkeitsarbeit aus dem Projektverlauf im Jahr 2014 vorgestellt.
Daran anschlieBend werden konzeptionelle Grundlagen fiir eine weitergehende Offentlich-
keitsarbeit und Akteurseinbindung skizziert, wobei auf die Situation in Neuss eingegangen
wird und Handlungsempfehlungen zur Umsetzung entsprechender MaBnahmen entwickelt
werden.

6.1 Ergebnisse aus der Projektlaufphase des Klimaanpassungskonzep-
tes flir Neuss

Das Projekt ,Klimaanpassungskonzept Neuss” wurde als Grundlage und Auftakt flr die Ent-
wicklung und langfristige Umsetzung von KlimaanpassungsmaBnahmen in Neuss konzipiert.
In diesem Zusammenhang wurden im Jahr 2014 nicht nur inhaltliche Ergebnisse erarbeitet,
sondern bereits auch erste Schritte auf dem Wege der Akteursinformation und -beteiligung
gegangen.
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Konkret wurden im Rahmen des Projektes neben der Auftaktveranstaltung und Pressearbeit
ein Akteursworkshop im Neusser Rathaus sowie acht darauf aufbauende, vertiefende Inter-
views mit ausgewahlten Fachakteuren durchgefiihrt. Alle Veranstaltungen und Gesprache
wurden dokumentiert. Im Rahmen der Abschlussveranstaltung fir das Gesamtprojekt werden
die Ergebnisse aus der Akteurs- und Offentlichkeitsarbeit aus dem Projekizeitraum 2014
sowie das Strategiekonzept zur Einbindung der Akteure und Information der Offentlichkeit
nach Projektende vorgestellt.

Identifikation der
Akteure

Einladung zur Auftaktveranstaltung

. . 4 Veranstaltung /
Erstinformation Pressetermin
der Akteure und Gezielte Projektinformation : _—
Burger (Auftakt) ‘ X

v
Akteursworkshop Active Partizipation / ; Workshop
' ——
Austausch und :
Kommunikation ﬁ:‘?:‘t;’g@gg Befragung | Bericht
mit den Akteuren v J
Ergebnis- ‘ | i
Dokumentation Gezielte | Bﬁr(l)?gt: l::g d
Projektinformation \‘—p/
Ergebnis- Ergebnis . Abschluss-
Prisentation / ' Veranstaltung
j SEE——

Abb. 6.1 Ablaufplan der Offentlichkeitsarbeit und Akteursbeteiligung

Hauptziel der Akteursbeteiligung im Rahmen des Foérderprojektes ,Klimaanpassungskonzept
Neuss* bestand in der umfassenden Information der wichtigsten Zielgruppen. In diesem Rah-
men wurden Gesprache gefuhrt, verschiedene Veranstaltungen initiiert und erste, ausfihrliche
Diskussionen angestoBen. Als Ergebnis sollte Ende 2014 erreicht werden:

e Informierte und engagierte Akteure aus Wohnungswesen, Wirtschaft, Planung und
Verwaltung

e Diskussion und Feedback fir potentielle UmsetzungsmaBnahmen flr die besonders
klimasensiblen Gebiete mit den relevanten Akteuren

e Informierte und interessierte Blrgerinnen und Burger

Nicht alle der oben genannten Ziele kbnnen im Rahmen eines so kurzen Fdérderprojektes
erreicht werden. Daher ist es von groBer Bedeutung, weitere, langfristige MaBnahmen zur
intensiven Einbindung und Begleitung der Akteure zu ergreifen. Dies soll nach Beendigung
des Forderprojektes durch die Umsetzung einer langfristig angelegten Strategie umgesetzt
werden.
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Handlungsrahmen widhrend der Konzeptphase zur Klimaanpassung

{(kurzfristig wahrend der Projektlaufzeit = 12 Monate)

Projektberichte, Akteurs- und Burgerinformation,
Informationsveranstaltungen, Kommunikation, Akteurs- und
Akteursworkshop Birgerbeteiligung

Handlungsrahmen zur Umsetzung der KlimaanpassungsmafBnahmen
(mittel- bis langfristig nach der Konzeptphase, mehrere Jahre)

Fortschritisberichte, Touren, weitere  Weitergehende, praktische Akteurs- und
Workshops, etc. Blrgerbeteiligung

Abb. 6.2 Handlungsrahmen der Offentlichkeitsarbeit und Akteursbeteiligung

6.1.1 Akteursworkshop am 22.09.2014

Am 22.09.2014 fand im Rahmen des Projektes Klimaanpassungskonzept Neuss ein vierstin-
diger Akteursworkshop mit mehr als 40 Teilnehmern im Rathaus der Stadt Neuss statt. In
erster Linie richtete sich der Workshop an ein Fachpublikum, das die Themen der Klimaan-
passung im Berufsalltag maBgeblich vertreten und langfristig auch umsetzen kann. Entspre-
chend wurden die Workshopinhalte ausgerichtet und potenzielle Akteure aus den vier Bran-
chen ,Planung und Bau®, Soziales, Gesundheit und Bildung®, ,Industrie und Gewerbe* sowie
,arinplanung, Forst- und Landwirtschaft® vom Amt fir Umwelt und Stadtgriin eingeladen.
Etwa ein Drittel der Teilnehmer waren Vertreter aus stadtischen Amtern und Einrichtungen
(z.B. Amt fur Stadtplanung). Gut ein weiteres Drittel der Personen gehdrte politischen Gremi-
en und Ausschissen (z.B. Seniorenbeauftragte, Stadtverordnete) an. Die weiteren Teilneh-
mer z&hlten u. a. zu Einrichtungen des Rhein-Neuss-Kreises (z.B. Kreisfostbetrieb), Vereinen
(z.B. BUND, OG Neuss) und Firmen (z.B. Aluminium Norf GmbH).

Im Fokus der angeregten Diskussionen und der interaktiven Gruppenarbeit stand die zukinf-
tige Entwicklung von MaBnahmen, mit denen sich die Auswirkungen des Klimawandels im
Stadtgebiet abmildern und Chancen in der Stadtplanung und —Gestaltung nutzen lassen. Vor
allem die Erhaltung eines gesunden Lebens- und Arbeitsumfeldes mit hoher Wohnqualitat
waren ein inhaltlicher Schwerpunkt.
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Zielstellung

Die Workshop-Teilnehmer sollten durch die Veranstaltung in die Lage versetzt werden, die
klimawandelbedingten Problemfelder ,Hitzebelastung und Extremniederschlage” im Stadtge-
biet von Neuss zu identifizieren und potenzielle planerische MaBnahmen zur Abmilderung
benennen zu kénnen.

Ziel war es ebenso, den Akteuren zu signalisieren, dass sie im Mittelpunkt der konzeptionellen
und praktischen Arbeiten stehen, ihre Anliegen und Winsche ernst genommen werden und
damit bedeutend far die Entwicklung des Klimaanpassungskonzeptes Neuss sind.

Folgende drei grundlegende Ziele wurden fir den Workshop definiert:
e Erzeugung von Aufmerksamkeit fir die Notwendigkeit der Anpassung an den Klima-
wandel
e Herausstellung des Unterschiedes zwischen Klimaschutz und Klimaanpassung
e Motivation zur aktiven Beteiligung am Projekt Klimaanpassungskonzept Neuss

Ablauf der Veranstaltung
Nach einer offiziellen BegriiBung durch den Beigeordneten Herrn Hélters hatten alle Teilneh-
merinnen und Teilnehmer die Mdglichkeit, sich kurz vorzustellen. Im Anschluss daran hielt Dr.
Monika Steinrlicke von der Ruhr-Universitdt Bochum einen Impulsvortrag zum Thema Klima-
anpassung.
Einen wesentlichen Teil des Workshops machte die Arbeit in vier thematisch gegliederten
Kleingruppen aus:

e _Planung und Bau®

e ,Soziales, Gesundheit und Bildung*

e Industrie und Gewerbe*

e ,Grlnplanung, Forst- und Landwirtschaft"
Die Ergebnisse aus den Arbeitsgruppen wurden anschlieBend im Plenum vorgestellt und
diskutiert. Eine umfassende Dokumentation des Workshops liegt vor.

Abb. 6.3 Akteursworkshop im Neusser Ratssaal
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Ergebnisse

Aufgrund der groBen Teilnehmerzahl (mehr als 40 Personen) konnten funf Arbeitsgruppen fur
die vier vorgegebenen Themenbereich gebildet werden. Die kleineren GruppengrdBen waren
fur die Diskussion sehr forderlich.

Arbeitsgruppe (A) Planung und Bau

Die heterogene Zusammensetzung der Arbeitsgruppe mit Teilnehmern aus Planungsamt,
Kreishandwerkerschaft und weiteren Institutionen flhrte zu einer lebhalten Diskussion. Nach-
einander wurden die Themen Hitzebelastung und Starkniederschlage besprochen. Vor allem
Kleinrdumige AnpassungsmaBnahmen wie Dachbegrinungen oder Entsiegelungen von
Schulhéfen wurden auf Basis des Neusser Stadtplans verortet. Dabei wurde auch immer
wieder das Thema der Realisierbarkeit diskutiert.

Arbeitsgruppe (B) Planung und Bau

In der Arbeitsgruppe dominierten Vertreter aus der Neusser Lokalpolitik. Als Stadtverordnete
im Ausschuss fiur Umwelt und Grinflachen waren die Teilnehmer zum Teil bereits gut mit dem
Thema vertraut. Gesamtstadtische Lésungen wie klein- und groBraumige Grinziige, Bebau-
ungskonzepte und Luftschneisen wurden intensiv diskutiert.

Arbeitsgruppe ,,Soziales, Gesundheit und Bildung*

Die Arbeitsgruppe ,Soziales, Gesundheit und Bildung® erarbeitete zehn konkrete Vorschlage
fir die Stadt Neuss im Hinblick auf eine an den Klimawandel anzupassende Stadtplanung und
—Gestaltung. Vor allem die Weiterentwicklung der Grinflachen (kleinere Flachen zu grdBeren
Arealen zu verbinden) und die Schaffung zusatzlicher Wasserstreifen in der Stadt (,Venedig®)
zum Zwecke der Kiihlung und Naherholung wurden fokussiert. Der Aspekt Asthetik bei der
Stadtgestaltung spielte bei allen Diskussionspunkten eine groBe Rolle.

Arbeitsgruppe ,,Industrie und Gewerbe*

Der Fokus der Diskussion in der Arbeitsgruppe ,Industrie und Gewerbe“ richtete sich auf
Maoglichkeiten, in den oft hoch verdichteten Gewerbe- und Industrieparks Mdglichkeiten einer
starkeren Durchgrinung zu realisieren. Das Thema ,Urban Gardening® wurde in diesem
Zusammenhang ebenso wie einfache Dachbegriinungen angesprochen. Darlber hinaus
wurde die Verwendung alternativer Dach- und Fassadenmaterialien hin zu stérker reflektie-
renden und hellen Materialien angedacht. Als visionar und nur schwer realisierbar stellte sich
die Nutzung industrieller / stadtischer Abwarme im Rahmen von Wérmetlirmen heraus.

Arbeitsgruppe ,,Griinplanung, Forst-/Landwirtschaft”

Da die Teilnehmer der Diskussionsgruppe, weitgehend zusammengesetzt aus Vertretern des
Amtes fir Stadtplanung, Abteilung Grinplanung und der Vertretung der Landwirtschaft, be-
reits seit geraumer Zeit Erfahrungen mit dem Thema Klimaanpassung mit der Fokussierung
auf den Bereich Griin gesammelt haben, ergab sich eine angeregte Diskussion um den Erhalt
und Ausbau der Neusser Grinflachen. Der Schutz der Grinflachen im Freiland- ebenso wie in
bebauten Bereichen des Stadtgebietes als klimatisch und naturrdumlich wertvolle Flachen
kann als Konsens betrachtet werden. Neben der Quantitdt des Griinbestandes wurde vor
allem im Rickblick auf die erheblichen Sturmschaden durch das Tief Ela auch die Qualitat des
Baumbestandes thematisiert.
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Abb. 6.4 Akteursworkshop: Gruppenarbeit (oben) und Ergebnisprasentation (unten)

Fazit und Ausblick

Die regen und fruchtbaren Diskussionsrunden in den einzelnen Arbeitsgruppen sprechen far
ein bereits verstarktes Interesse am Themenkomplex ,Klimawandel“ und ,Klimaanpassung®.
Die Ideen und Vorschlage der Teilnehmer reprasentierten ein bereits hohes inhaltliches Ni-
veau. Bei einer vielféltig genannten Palette an KlimaanpassungsmaBnahmen fir die Problem-
felder Hitzebelastung und Extremniederschlage wurde vor allem der Wunsch nach ,mehr
Griin in der Stadt” geauBert.

Durch Mehrfachnennung einzelner MaBnahmen zur Anpassung an den Klimawandel konnten
vier Schwerpunktbereiche erzielt werden:

e Schaffung, Erhaltung und Umgestaltung von Grinflachen zur Minderung der Hitzebe-
lastung

e Erhalt und die Schaffung von Frischluftschneisen bzw. Luftleitbahnen als wichtiges In-
strument zur Abkuhlung

e Verbesserung bzw. Ermdglichung der Versickerung im Falle von Starkregen

e Schaffung von Wasserzwischenspeichern bei Uberflutungen
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e Urban Gardening“ oder ,Wéarmettirme mit Turbinen“ als kreative und visionare Vor-
schlage zur Anpassung der Stadt Neuss an den Klimawandel

Die genannten Ergebnisse aus den Gruppenarbeiten fligten sich inhaltlich nahtlos in die wei-
tere Entwicklung des Klimaanpassungskonzeptes ein. Bei der Aufstellung des Handlungskata-
logs wurden diese Aspekte berlcksichtigt.

6.1.2 Akteursinterviews: Ablauf und Ergebnisse

Im November / Dezember 2014 wurden vier Gruppeninterviews und vier Einzelinterviews mit
Akteuren aus dem Neusser Untersuchungsraum durchgefihrt. Die angesprochenen Akteure
sind den Branchen bzw. Themenfeldern Soziales und Gesundheit, Bauen und Planen, Stra-
Benbau und Stadtentwasserung sowie Industrie und Gewerbe zuzuordnen. Zudem wurde
auch ein Gruppeninterview zum Themenfeld ,Klimawandelangepasste Baumbepflanzungen*
gefuhrt. Die Auswahl der Akteure erfolgte nach Branchenzugehdrigkeit, erkennbarer Interes-
senbekundung durch z.B. den Besuch der Auftaktveranstaltung, Prasenz im Untersuchungs-
gebiet sowie vor allem nach ihrer Bedeutung fir die Fragestellung.

Tab. 6.1 Liste der Interview-Partner

Interview-Partner (Akteure) Termin Ort

Gruppeninterview 1: Soziales und Gesundheit
Seniorenbeauftragte des Rates, Neuss 17.11.2014 Amt fir Umwelt und Stadtgrin der
Gesundheitsamt Rhein-Kreis Neuss Stadt Neuss

Gruppeninterview 2: Bauen und Planen

Bund deutscher Landschaftsarchitekten in NRW
Amt fir Stadtplanung, Neuss, Abteilung Planung
und Neubau von Stadtgriin 17.11.2014 | Amt fir Umwelt und Stadtgrun der
Amt flr Bauberatung und Bauordnung, Neuss Stadt Neuss

Amt fir Liegenschaften und Vermessung, Neuss
Amt flir Wirtschaftsférderung der Stadt Neuss
Gruppeninterview 3: StraBenbau und Stadtentwasserung
Tiefoaumanagement Neuss 17.11.2014 Amt fir Umwelt und Stadtgrin,
Tiefbauamt/KreisstraBen, Rhein-Kreis-Neuss Stadt Neuss

Gruppeninterview 4: Klimawandel-angepasste Baumbepflanzung

Amt fiir Stadtplanung und Grinplanung, Neuss
Umweltamt, Abteilung Wald und Forstwirtschaft, 18.12.2014
Rhein-Kreis Neuss

Amt fir Umwelt und Stadtgriin,
Stadt Neuss

Einzelinterviews

Infrastruktur Neuss AS6R 19.11.2014 | Vor-Ort-Termine

Kreishandwerkerschaft Niederrhein 19.11.2014 | Vor-Ort-Termine

Neusser Bauverein 19.11.2014 | Vor-Ort-Termine

G innlitzige Woh schaft e.G. Vor-Ort-Termine
emeinn(itzige Wohnungsgenossen 8.12.2014

Neuss, GWG
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Zielstellung
Die Interviews dienten dazu, durch die Akteure weitere Fachkompetenzen in das Projekt
einflieBen zu lassen. Konkret wurden folgende Ziele definiert:

e Information der Akteure Uber den aktuellen Projektstand

e Abfrage von Aktivitaten der Akteure mit Bezug zu Klima und Klimaanpassung

e Diskussion moglicher Nutzungs-, Planungs- und Investitionsszenarien in Neuss

e Eruierung von Treibern und Hemmnissen zur Umsetzung von KlimaanpassungsmapB-
nahmen

e Feedback zu méglichen Planungs- und Investitionsoptionen in Neuss

Durchfiihrung

Ein qualitativer Fragebogen (vgl. Anhang) diente als Grundlage flir die Akteursinterviews.
Folgende Fragestellungen wurden vorrangig mit in den jeweils ca. 60 Minuten andauernden
Gesprachen diskutiert:

e Inwieweit ist der Klimawandel und mégliche Anpassungsstrategien ein Thema in lhrer
Institution?

e Werden bereits KlimaanpassungsmafBnahmen realisiert?

o FExistieren Treiber oder Hemmnisse ?“

Ergebnisse

Folgende Beispiele von Themen, Hemmnissen und Treibern hinsichtlich des Themenkomple-
xes Klimaanpassung konnten im Rahmen der Interviews diskutiert werden. Eine detaillierte
Ausfihrung der Ergebnisse wurde protokollarisch dokumentiert.

Beispiele diskutierter Themen
e Gesundheitsrisiken durch Hitze
e Nachfrage und Eignung von Dachbegriinung in Neuss
e Bellftungskorridore mit offener Bepflanzung
e Naturnahe Regenwasserentsorgung
e Dezentrale Entwasserung
e Fassadengestaltung
e Stadtische Warmeinseln
e Leuchtturmprojekte bei Neubauprojekten
e Klimaanpassung als Marketingstrategie
e stadtische Entwasserungssyteme vs. Uberflutung
e Standortangepasste Baumarten in Wald und Forst

Hemmnisse
e Informationsdefizit zum Thema ,Klimaanpassung®
e Fehlendes Problembewusstsein, gesamtgesellschaftlich und teils in Planung und Ver-
waltung
e Okonomische Zwange - fehlende zusétzliche Investitionsmittel



106 Klimaanpassungskonzept fir die Stadt Neuss

e Fehlende Vorgaben im Planungsprozess

e Mangel an Kreativitat bei Planern und Investoren

e Fehlende Flexibilitdt im Planungs-/Genehmigungsprozess bei Verwaltung und Behor-
den

Treiber
e Kostenneutralitat bei Realisierung von KlimaanpassungsmafBnahmen
e Konkrete Vorgaben durch Planer und Verwaltung
e Offener Diskurs zwischen Investoren und Verwaltung / Genehmigungsbehdrden
e Schaffung von Anschauungsobjekten und ,Leuchtturmprojekten®
e Beratung, Schulung und Information
e Kommunikationsstrategie zwischen betroffenen Akteuren

Fazit

Als Ergebnis aller Akteursinterviews konnte festgestellt werden, dass das Thema Klimaanpas-
sung bislang in vielen Organisationen wenig prasent ist. Oft wurde Klimaanpassung nur in
Zusammenhang mit den Aspekten Energieeffizienz und Klimaschutz genannt und somit pra-
ventiv und nicht reaktiv in Hinblick auf den Klimawandel verstanden. Durch die Akteursinter-
views konnte der Wissensstand ebenso wie das Interesse in allen Fallen erheblich gesteigert
und so die Bedeutung des Themas hervorgehoben werden.

Alle Akteure signalisierten weitergehendes Interesse und insbesondere auch den Willen zur
Kooperation mit der Wissenschaft sowie der stadtischen Verwaltung. Besonders deutlich
wurde die Absicht, Klimaanpassung und diesbezlgliche MaBnahmen im Praxisalltag verstarkt
mitzudenken und zu integrieren. Dies gilt insbesondere fir alle Planungs- und Entwicklungs-
maBnahmen. Jedoch schrankt die Notwendigkeit der Finanzierbarkeit die Méglichkeiten der
Umsetzung ein, da eine Verwert- und Vermarktbarkeit in allen Fallen oberste Prioritat geniet.
Daher sind flexible und kreative Lésungen, an deren Entwicklung und Umsetzung sich alle
Akteure beteiligen sollten, von besonderer Bedeutung.

6.2 Idealtypisches Vorgehen: Partizipation und Offentlichkeitsarbeit

6.2.1 Status Quo Analyse

Um die zuklnftige, umfassende Akteursbeteiligung erfolgreich zu gestalten, ist es in erster
Linie sinnvoll, die bereits im Jahr 2014 durchgefihrten Arbeiten und vorhandenen Ergebnisse
erneut auf Schwéchen und Stérken hin zu Uberprifen. Die Grundlage fur zukinftige Hand-
lungsvorschlage zum Thema Partizipation und Offentlichkeitsarbeit bildet daher eine Status
Quo-, bzw. Ist-Analyse. Folgende Fragen sollten dabei in erster Linie geklart werden:

e Welche Akteursgruppen konnten nur schlecht oder nicht eingebunden werden und
welche Griinde kénnen daflir eine Rolle gespielt haben?

e Wie wurden einzelne MaBnahmen und Aktionen (Auftakt, Pressegesprach, Workshop,
Abschluss) angenommen? Konnte damit das gewlinschte Ergebnis erzielt werden?
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Anhand der folgenden Checkliste kann eine Ist-Analyse durchgefiihrt werden:

Tab. 6.2 Checkliste — Status Quo Analyse
CHECKLISTE - Status Quo Analyse

Auflistung der Akteure, die bereits eingebunden wurden

Zielgruppenspezifische Gruppierung und Analyse der vorangegangenen Akteursein-
bindung

Stichwort Verstetigung: Sind feste Foren / Arbeitskreise u.A. aufgrund
der bereits durchgefiihrten PartizipationsmaBnahmen entstanden?

Inwiefern existieren beschlussfahige Gremien?
Welche Methoden (Art der Veranstaltungen — siehe Methodenkatalog)

zur Einbindung von Akteuren wurden bereits angewandt?
- Durchfuhrung einer Starken-Schwachen-Analyse

Welche regelmaBig stattfindenden Offentlichen Feste / Events / Veranstaltungen wur-
den zur Kommunikation und Information bereits genutzt?

Die Status Quo Analyse sollte méglichst den Ausgangspunkt fiir die weitere Offentlichkeits-
und Partizipationsarbeit bilden. Die folgende Abbildung gibt einen Uberblick tiber die Reihen-
folge der méglichen folgenden Schritte.
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Abb. 6.5 Hauptarbeitsschritte zur weiteren Offentlichkeitsarbeit und Akteurseinbindung
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Identifikation neuer Akteure

Auf Basis der bereits im Jahr 2014 erfolgten Arbeiten zur Akteurseinbindung und Offentlich-
keitsarbeit kdnnen weitere lokale Partner identifiziert und eingebunden werden: Kommunale
Unternehmen sollten angesprochen und eingebunden werden, da sich durch ihre Kenntnisse
zur Ortlichen Infrastruktur gute Voraussetzungen fur die Umsetzung der Klimaanpassungs-
maBnahmen bieten. Die Wohnungswirtschaft, private Haushalte, Initiativen und Vereine oder
Unternehmen der gewerblich-industriellen Wirtschaft kbnnen ebenfalls wichtige Partner sein.
Zur Identifikation neuer Partner vor Ort kbnnen die Ausstellungen, die fortlaufenden MaBnah-
men im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit (z.B. Presseinformationen) und vor allem auch
bestehende kommunalen Arbeitskreise und Gremien (z.B. wohnungswirtschaftliche und pla-
nungsbezogene AGs) herangezogen werden.

Akteursnetzwerk ausbauen

Dem schrittweisen Ausbau der Kooperationen mit den értlichen Akteuren ist eine zielgruppen-
orientierte Ansprache voranzustellen. In der Praxis hat sich gezeigt, dass durch den unter-
schiedlichen Beratungsbedarf das Zusammenfassen von Akteuren zu Gruppen sinnvoll und
zielfiihrender ist (DIFU 2011, S. 131).

Biirger und
Blrgerinitiativen

Kommunale I Land- und

Unternehmen Forstwirtschaft

F 4 N

Lokale Vereine,
Energieversorger Verbande

Wohnungs- Stadtver- Handel,
wirtschaft waltu ng Handwerk
. Gewerbe,

Regionale Banken Industrie

y 4

Religionsgemein-
schaften

-

Fraktionen,
Parteien

A\

Hochschulen

informieren, beteiligen, kooperieren

Abb. 6.6 Zielgruppenlbersicht (aus DiFU (Hrsg., 2010), Abb. modifiziert durch EPC)
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Der Fokus der Partizipationsaktivitdten im Bereich der MaBnahmen zur Anpassung an den
Klimawandel liegt auf den vier groBen Akteursgruppen:

e Planungs- und Entwicklungsgesellschaften

Wohngebd&udebereich / Wohnungsunternehmen,

Private Haushalte / Blrgerschaft

Industrie und Gewerbe.

Die Vernetzung der Akteure untereinander ist ein wesentlicher Erfolgsfaktor fir ihre Partizi-
pation. Durch die Transparenz zwischen allen Mitwirkenden kénnen Innovationen angeregt
und gegenseitiges Verstandnis bei Umsetzungsproblemen geweckt werden.

Neben der klassischen zielgruppenorientierten Ansprache der Akteure ist es wichtig, dass die
Stadtverwaltung als Kernakteur und Vermittler auch innerhalb ihrer eigenen Strukturen ver-
netzt ist. Die verschiedenen Bereiche und Amter miissen untereinander in stirkerem MaBe
miteinander im Austausch stehen und kommunizieren.

Stadtentwicklung und

Umwelt
Soziales, Bildung
und Kultur Finanzen und
Liegenschaften
Innere Verwaltung
und Wirtschaft Biirgerservice

Sicherheit und Sport

Bau und Verkehr

Abb. 6.7 Vernetzung der Amter und Bereiche innerhalb der Stadtverwaltung

6.2.2 Offentlichkeitsarbeit und Partizipationsprozesse

Einbindungsintensitat

Bezogen auf die Akteursgruppen existiert eine unterschiedliche Einbindungsintensitat (Abb.
6.8). Von der Information und Motivation Uber die Beteiligung bis hin zur Kooperation mit
unterschiedlichen Akteuren kann die Offentlichkeitsarbeit und Akteursbeteiligung reichen
(Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung und Umwelt Berlin (Hrsg., 2012), S. 156 ff., DIFU



110 Klimaanpassungskonzept fiir die Stadt Neuss

2011, S. 132 ff.). Je nachdem, welche Einbindungsintensitat angestrebt wird, kénnen ver-
schiedene Methoden fiir den Beteiligungsprozess herangezogen werden.

Informieren / Motivieren Beteiligen Kooperieren / Mitbestimmen
Methoden:
* Broschuren + Beirate * Runde Tische
* Flyer * Arbeitskreise » Foren
* Presseinformation * Hearings » Beteiligungsgeselischaften
* Vortrags- / Diskussions-
veranstaltungen
« Ausstellungen / Exkursionen

Abb. 6.8 Einbindungsintensitat im Partizipationsprozess (aus DiFU (Hrsg., 2010), Abb. modifiziert
durch EPC)

6.2.3 Methoden der Offentlichkeitsarbeit und bei Partizipationsprozessen

In den letzten Jahren hat die Vielfalt an erprobten Methoden der Offentlichkeitsarbeit und fiir
Beteiligungsverfahren deutlich zugenommen. Hinsichtlich des Themas Klimaanpassung sollte
moglichst ein Methodenmix aus verschiedenen Instrumenten zum Einsatz kommen.

Offentlichkeitsarbeit

Ziel der Offentlichkeitsarbeit ist es, dass Bewusstsein fiir die Notwendigkeit zu Klimaanpas-
sungsmaBnahmen zu erhéhen. Grundsatzlich kénnen drei Ziele kommunikativer Aktionen und
Instrumente im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit unterschieden werden (DIFU 2011, S. 151):

a) Information = Wissensvermittlung - Informationsmaterialien und -medien

b) Persuasion = Uberzeugen - zielgruppenspezifische und éffentlichkeitswirksame
Aktionen

c) Partizipation = Beteiligen - Bildungs- und Diskussionsveranstaltungen

Aufgrund der knappen finanziellen und personellen Kapazitaten ist es sinnvoll, kommunikative
Aktionen (Flyer, Broschiren, Rundfunkinterviews, Pressemitteilungen usw.) im Zusammen-
hang mit konkreten Ereignissen zu planen. So ist es vorteilhaft, bei Start oder Abschluss von
KlimaanpassungsmaBnahmen derartige Aktionen durchzufihren. Dabei ist darauf zu achten,
dass die Aktion anschaulich kommuniziert und/ oder dargestellt und ein Ansprechpartner fir
Rickfragen genannt wird (DIFU 2011, S. 156).
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Tab. 6.3 Methoden der Offentlichkeitsarbeit (aus DiFU (Hrsg., 2010), Abb. modifiziert durch EPC)

m alle 1-2 Monate halbjéhrlich jahrlich oder seltener

- Lokalrundfunk/ Presse: - Flyer: 1 pro Anpas- - Ausstellungen: stadt-
_ Berichte zu Ifd. Anpas- sungsmafBnahme teilbezogene Ausstel-
Wlsgens- sungsmaBnahmen - Broschiiren zur lungen zuBAnﬁas-
ELUIUENER _ progsemitteilungen Kommunikation sungsmabnahmen
- Internetseite einrichten neuer rechtlicher
mit Infos Festsetzungen
. - Zusammenstellen - Motto / Logo
Uberzeu- z!ﬁlgr#pp'\eﬂnspe- - Aktionstage, ggf.
gen zifischer viappen eingebettet in 6ffentli-
che Festtage
- Lokalrundfunk/ Presse: - Blrgerver- - Kalender mit Daten
Bekanntgabe von Veran- sammlungen und zu Veranstaltungen
Beteiligen staltungen (Kap. 2.3.2) Diskussionsrunde - Ratgeber mit Be-
- Internetseite einrichten - Vor-Ort- hérdenhinweisen und
(s.a. Online-dialog) Begehungen/ Ex- Ansprechpartnern
kursionen

Neben der Nutzung von Informationsmaterialien und -medien in der Offentlichkeitsarbeit
spielen zielgruppenspezifische und 6ffentlichkeitswirksame Aktionen eine groBe Rolle. Hierbei
gilt der Grundsatz ,Weniger ist mehr“: Die sorgféltige Vorbereitung und Durchfiihrung einzel-
ner Aktionen ist bedeutender als die Haufung von Aktionen. Flr langerfristige o6ffentliche
Kampagnen vor Ort ist es sinnvoll ein spezielles Motto oder Logo zu entwickeln, um von
dessen Wiedererkennungswert zu profitieren (DIFU 2011, S. 157).

Offentlichkeitsarbeit steht nicht fiir sich alleine, sondern sollte immer auch vor dem Hinter-
grund der Motivation zur Partizipation gestaltet werden. So kann sie genutzt werden, um
ausgewahlte Partizipationsbestrebungen anzukiindigen, zu dokumentieren und zum Mitma-
chen anzuregen. So ist ein weiterer wesentlicher Bestandteil von Offentlichkeitsarbeit die
Durchfiihrung von Bildungs- und Diskussionsveranstaltungen (DIFU 2011, S. 160). Im Fol-
genden werden praktische Handlungsoptionen fiir die Stadt Neuss dargelegt, um Offentlich-
keitsarbeit und Bulrgerbeteiligung in den kommenden Jahren weiter vorantreiben zu kénnen.
Einige der Handlungsempfehlungen fuBen auf den Ausflihrungen aus dem Praxishandbuch
der Berliner Senatsverwaltung.
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6.3 Praktische Handlungsempfehlungen fiir die Stadt Neuss
6.3.1 Informieren und Uberzeugen

Erweiterung und Uberarbeitung von webbasierten Informationen

Eine thematisch gut gestaltete Website dient als zentrale Informations- und Kommunikations-
plattform: auf der Grundlage des ,Klimaanpassungskonzeptes Neuss” sollte eine umfassende
Website mit Hinweisen auf praktische MaBnahmen zur Klimaanpassung in Neuss eingerichtet
werden. Diese Website sollte neben Veranstaltungshinweisen, verschiedenen thematisch
aufbereiteten Informationen und Links vor allem auch ein Einstiegs-Beratungsangebot bein-
halten. Als Teil einer solchen Online-Beratung sollten auch Hinweise zu Ansprechpartnern
innerhalb und auBerhalb der Verwaltung genannt werden.

Instrument:
e Website mit online-Beratungsangebot

Veréffentlichungen

Veroffentlichungen wie Broschuren und Flyer sollten parallel zum Informationsangebot der
Website angeboten werden. Passend ist vor allem die Erarbeitung von Veréffentlichungen im
Rahmen von bestehenden Reihen, die seitens der Stadt Neuss herausgegeben werden.

Parallel sollten Artikel zum Thema ,Klimaanpassung“ auch in einschlagigen kommunalen
Fachzeitschriften veréffentlicht werden. Geeignet erscheinen auch die Publikationskanale der
Kommunalen Gemeinschaftsstelle (KGSt) sowie der kommunalen Spitzenverbdnde wie dem
Deutschen Stadtetag. Digitale Versionen aller Verdffentlichungen sollten auf der Website
abrufbar sein.

Instrumente:
e Publikationen und Faltblétter in einheitlichem Corporate Design
e Verdffentlichungen in kommunalen Fachzeitschriften und -magazinen

Veranstaltungen / Events

Auch nach Ablauf des Férderprojektes sollten Veranstaltungen, Expertenvortrage und Diskus-
sionsrunden in Kooperation mit Medienpartnern und verschiedenen Akteursgruppen durchge-
fihrt werden. Sie stellen eine gute Mdglichkeit der konkreten Zielgruppenansprache dar. Fir
die Darstellung besonderer Vorhaben und Konzepte bietet sich auch die Birgerversammlung
als Instrument zur Informationsweitergabe, aber auch zur Diskussion an. Des Weiteren kon-
nen auch Ortsbegehungen, z.B. in stark urbanen, von Hitzeproblematik betroffenen Gebieten
helfen, das Thema anhand von guten Praxisbeispielen zu illustrieren.
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Bilirgerversammiung

BURGERVERSAMMLUNG

ZIEL: Informationen zu lokalen und regionalen Themen, Angebot eines Dis-
kussionsforums

Beschreibung:

Eine Blrgerversammlung ist eine Veranstaltung, zu der alle Betroffenen eines Vorhabens
eingeladen und zu bestimmten Themen informiert werden kénnen. Sie bietet zudem eine
Diskussionsplattform fir die Anliegen und Probleme der anwesenden Burgerinnen und
Birger. Im Rahmen einer Blrgerversammlung werden auch Diskussionsergebnisse abge-
stimmt und festgehalten.

Aufwand: @ Vorbereitungszeit: ZDeui:.cthhrungs- Kosten: Hinweis:
mehrere Wochen max. 3 Stunden | ca. 500 € Professionelle
(Einladungen ver- Anzahl Teil- Moderation not-
senden, Offent- nehmende: 5-25 wendig

lichkeitsarbeit, in-

haltliche Planung,

ggf. Referentinnen
und Referenten)

aus verschiede-
nen Zielgruppen

Chancen: Klassische Methode der Burger-/Akteursbeteiligung
Anwendungsbereich: Einbindungsintensitat:
BURGERBETEILIGUNG Informieren / Beteiligen

Die Burgerversammlung hat das Ziel, Informationen an Blrgerlnnen zu vermitteln und bietet
ihnen ein Diskussionsforum. Die Blrgerversammlung kann an den Anfang eines Planungs-
prozesses gestellt werden, so dass die Reaktion der Blrgerlnnen aufgenommen und in die
Planungen einflieBen kann. Um die Transparenz dieser Prozesse und die Motivation fur die
Bugerlnnen langfristig aufrecht zu erhalten, sollte mindestens einmal im Jahr eine Blrgerver-
sammlung durchgefihrt werden. Diese klassische Methode der Blrgerbeteiligung bietet den
Vorteil, den direkten Austausch mit den zukiinftig potentiell von Planungs- und Investitions-
maBnahmen betroffenen Blrgern zu motivieren.

Exkursionen / Ortsbhegehungen

Unterstitzend zur Blrgerversammlung kdnnen zielgruppenspezifische Exkursionen oder
Ortsbegehungen angeboten werden. Die Termine fur Ortsbegehungen mit den Blrgerinnen
kénnen bereits auf der Blrgerversammlung verkindet werden, um das Engagement und
Interesse der Blrgerinnen zu férdern.
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ORTSBEGEHUNGEN / EXKURSIONEN

ZIEL: Veranschaulichen von Planungsprozessen, lokalen Bezug herstellen

Beschreibung: Ortsbegehungen unterstitzen Planungsprozesse visuell durch gefiihrte
Informationsrundgénge zu Bestand oder Planungen dabei, eine Bestandsaufnahme zu
erstellen. Die Teilnehmenden tauschen sich hierbei mit Fachleuten aus, informieren sich
oder erlautern ihre Ideen.

Aufwand: | Vorbereitungszeit: Durchfihrungs- Kosten: Hinweis:
© o zeit:
1 Monat: Infos 1 — 3 Stunden max. 100 € Ortsbegehung
e:nholenA Route ) Anzahl Teilneh- soIIIIte professio-
P anen,f__nszprgc | mende: max. 30 ne
partner fur Zwi- geflihrt werden
schenetappen

Chancen: Wenn die Ortsbegehungen mit spielerischen Aufgaben kombiniert werden,
kénnen oft neue Sichtweisen und Erkenntnisse tber den Ort gewonnen wer-

den.
Anwendungsbereich: Einbindungsintensitat:
PROZESSBETEILIGUNG Informieren / Beteiligen
Instrumente:

e Thematische Veranstaltungen mit Fachvortrdgen

e FEinbezug des Themas in andere planerisch relevante Veranstaltungs-konzepte
e Blrgerversammliungen

e Ortsbegehungen

6.3.2 Beraten

Neben der reinen Informationsvermittiung zum Thema ,Klimaanpassung“ kommt der Bera-
tungskomponente eine groBe Bedeutung zu. Der hohe Beratungsbedarf resultiert aus der
planerisch-technischen Komplexitdt des Themas, aus den hohen Anforderungen und dem
entsprechenden Investitionen sowie aus der Notwendigkeit zur gezielten Vernetzung von
Akteuren.

Im Kapitel ,Informieren und Uberzeugen“ wurde bereits Bezug zur online-Beratung genom-
men. Dieses wird im Folgenden unter anderem wieder aufgegriffen.

Biindelung der Aufgaben auf dem Gebiet der Klimaanpassung

Da das Thema Klimaanpassung in verschiedenen Fachbereichen (Umwelt, Bau und Planung,
etc.) eine Rolle spielt, sollte ein Ansprechpartner bei der Stadt Neuss berufen werden, der in
seinem Aufgabenportfolio flir eine entsprechende Themenblndelung zustandig ist. Ein sol-
cher Mitarbeiter sollte die Erstellung von Publikationen und Website, die Durchfihrung von
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Veranstaltungen, aber auch die Beratungsaufgaben fir die Stadt koordinieren. Zudem sollte
so eine Beratungsfunktion auch innerhalb der Stadtverwaltung geschaffen werden, durch die
alle in Planungsvorhaben involvierte Mitarbeiter / Fachbereiche beratend und koordinierend
unterstutzt werden kénnen.

Instrumente:
e Aufgabenbindelung durch koordinierende Fachstelle

Online-Beratung

Als Teil der thematischen Website sollte ein online-Beratungsbereich eingerichtet werden. In
diesem Bereich sollten Hilfestellungen zur Planung und Umsetzung von Klimaanpassungs-
maBnahmen sowie Links und Hinweise zu geeigneten Experten aus der Region gegeben
werden. Besonders angesprochen werden sollten hiermit die Blrgerinnen und Blrger, die auf
ihren eigenen Grundstlcken einen wesentlichen Beitrag zur Klimaanpassung leisten kénnen.
Des Weiteren sollten aber auch wohnungswirtschaftlich orientierte Akteure mit grundlegenden
Beratungs- und Informationsangeboten versorgt werden.

Einen wichtigen Teil dieses Beratungsangebotes machen Verweise zu unabhangigen Exper-
ten innerhalb und auBerhalb der stédtischen Verwaltung aus. Dieses online-Angebot sollte
vom oben genannten Ansprechpartner aus der Verwaltung betreut werden.

Instrumente:
e Erstellung und Aktualisierung einer online-Beratung

Kommunales Beratungsteam

Die Stadt Neuss sollte ihre Fachexpertise im Rahmen eines Experten-Beratungsteams biln-
deln. In den verschiedenen Fachamtern (Amt fir Umwelt und Stadtgriin, Planungs- und Bau-
ordnungsamt, Hochbauamt, etc.) findet sich eine hohe fachliche Kompetenz, die aufgrund
einer strengen Amts- und Abteilungsfokussierung jedoch nicht immer gebindelt und zielge-
richtet nach auBen wirken kann.

Daher kommt der Blndelung der Kompetenz an einer Stelle eine besondere Bedeutung zu.
Der oben genannte Koordinator fir Fragen zur Klimaanpassung ware die geeignete Instanz,
um ein kommunales Beratungsteam aufzubauen und dauerhaft zu betreuen. Anfragen von
auBen, aber auch aus der Verwaltung heraus kénnen so zentral gesammelt und an die jewei-
ligen Experten zur Beantwortung weitergeleitet werden. Das Beratungsteam muss nicht phy-
sisch an einem Ort zusammenarbeiten, sondern soll weiterhin aus den verschiedenen
Fachamtern heraus, aber koordiniert agieren.

Instrumente:
e Schaffung eines kommunales Beratungsteams
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Beratungs-Hotline

Im Rahmen des Beratungsportfolios sollte die Einrichtung einer Hotline flr Blrgeranfragen
eingerichtet werden. Die Beratungshotline fallt in die Aufgabenkompetenz des Beratungs-
teams, bzw. des zentralen Ansprechpartners.

Instrumente:
e Schaffung einer Beratungshotline

6.3.3 Beteiligen und Kooperieren

Je nachdem, welche Ziele fir den Beteiligungsprozess definiert werden und welche Einbin-
dungsintensitat angestrebt wird, kénnen fir die Initiierung von MaBnahmen zum Klimaschutz
verschiedene Methoden - je nach Zielgruppe - zum Einsatz kommen. Auch die GruppengrdBe
hat Einfluss auf die Wahl der Methoden. So eignen sich fur kleine Gruppen andere Beteili-
gungsmethoden als fiir groBere Gruppen.

Idealerweise laufen Offentlichkeitsarbeit und PartizipationsmaBnahmen Hand in Hand. Dabei
werden verschiedene Methoden miteinander kombiniert, um unterschiedliche Akteure auf
unterschiedlichen Kommunikationskanélen zu erreichen. Die Partizipationsarbeit wird von der
Offentlichkeitsarbeit begleitet. So kann sie durch Presseinformationen angekiindigt und an-
hand der Erstellung von Informationsmaterialien (Flyer, Broschiren 0.4.) dokumentiert wer-
den. Wichtig ist es fur ein mittel- bzw. langfristiges Handlungskonzept vor allem, dass die
MaBnahmen kontinuierlich gedacht und geplant werden. Auch immer zum gleichen Zeitpunkt
(z.B. im Herbst) wiederkehrende Veranstaltungen schaffen Kontinuitat.

Die Begleitung samtlicher Prozesse sollte im Zeitalter der modernen Informations- und Kom-
munikationsmedien immer auch Uber eine Website erfolgen. Eine funktionierende und ge-
pflegte Website kann nicht nur als Informations- sondern auch als Partizipationsforum genutzt
werden.

Die im Folgenden angeregten Beteiligungsformen sind insbesondere geeignet zur Einbindung
der Wohnungswirtschaft, der Planer, Architekten sowie der Birgerschaft.

A) Beteiligen

Ab dieser Stufe der Beteiligungsintensitat stehen konkret das Mitwirken und die aktive Teilha-
be im Mittelpunkt. Ein grundlegendes Instrument ist das Durchfihren eines Ideenworkshops,
bei dem die verschiedenen Zielgruppen zusammengefiihrt werden. Diese Methode eignet sich
fur die Beteiligung von Akteuren im Bereich Klimaschutz und Klimaanpassung, da aus unter-
schiedlicher Perspektive Lésungsansétze z.B. hinsichtlich der Durchflihrung von MaBnahmen,
planerischer und baulicher Natur, inspiriert werden kénnen.

B) Kooperieren

Die héchste Einbindungsintensitat wird durch das Kooperieren mit den Akteuren verwirklicht.
Hierbei ist es wichtig, frihzeitig Erwartungen und Einstellungen der potentiellen Kooperati-
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onspartner gegenidber den KlimaanpassungsmaBnahmen zu identifizieren, um die genauen
Beitrage und Aktivitaten der einzelnen Beteiligten festlegen zu kénnen. Bestehende Koopera-
tion sollte auf Grundlage ihrer urspriinglichen Zielvorstellungen und der Wirtschaftlichkeit der
Zusammenarbeit geprift werden. In einigen konfliktreichen Fallen kann ein Mediator oder
Moderator den Prozess begleiten. Den Rahmen flr ein solches Vorgehen bietet die Methode
des Runden Tisches, auf welche weiter unten detaillierter eingegangen wird. Demgegentber
baut die Planungswerkstatt auf die Ergebnisse des Ideenworkshops auf und hat zum Ziel,
diese zu konkretisieren und weiterzuentwickeln. Die Durchfiihrung von Einzelgesprachen mit
den Akteuren bietet eine gute Grundlage, um Interessen zu sondieren und Zielgruppen zu
bilden. Auch das Einberufen einer Zukunftswerkstatt eignet sich als Auftakt im Bereich Klima-
schutz und Klimaanpassung, um wichtige Impulse fur geeignete Aktionen hervorzubringen.

Vorstellung geeigneter Beteiligungs- und Kooperationsinstrumente:
e FOKUSGRUPPEN

e PLANNING FOR REAL

e PLANUNGSWORKSHOP / PLANUNGSWERKSTATT

e ZUKUNFTSKONFERENZ / ZUKUNFTSWERKSTATT

e ONLINEDIALOG

e RUNDER TISCH

FOKUSGRUPPEN

ZIEL: Weitere Blickwinkel zu einem Problem/einer Fragestellung zu erhalten

Beschreibung: Die Fokusgruppe ist eine zielgerichtete Gruppendiskussion. Verschiedene
Gruppen werden hierbei mit Teilnehmenden mit jeweils &hnlichen Vorstellungen / Interes-
sen zusammengestellt. Diese diskutieren moderiert Uber ein vorgegebenes Thema.

Auf- Vorbereitungszeit: Du_r.chfi]hrungs- Kosten: Hinweis:
wand: zeft:
2 —3 Wochen: je Fokusgruppe | ca. 7.000 —12.000 | Moderation
Einladungen, Organi- | bis zu 3 Stun- € (bei 2 Fokus- notwendig
sation der Moderati- | den Teilneh- gruppen und 2 -3
on, Definieren der mende: 6-15 Wochen Vorberei-
Fragestellungen tung)

Chancen: Dieses Vorgehen ist besonders gut geeignet, um Gender-und Diversityaspek-
te zu erkennen und zu berlcksichtigen.

Anwendungsbereich: Einbindungsintensitat:

PROZESSBETEILIGUNG Beteiligen
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PLANNING FOR REAL

ZIEL: niederschwellige Mobilisierung der Menschen vor Ort,
Ermittlung von Defiziten und Potenzialen sowie Erarbeiten von Handlungs-
schwerpunkten

Beschreibung: Es wird ein Stadtebaumodell des Istzustands eines Gebietes erstellt, das
dann vielerorts ausgestellt wird, um sich mit den Menschen vor Ort tiber die Wohnverhalt-
nisse auszutauschen. Gedanken werden direkt am Modell visualisiert oder beschrieben. Es
folgt eine Veranstaltung zu Starken und Schwachen, in der Prioritdten gesetzt und Arbeits-
gruppen zu Umsetzung gebildet werden. Die Ergebnisse flieBen in einen Aktionsplan ein.

Auf- Vorbereitungszeit: Durchfih- Kosten: Hinweis:
wand: rungs-
] zeit:
2 _Ig quat?l, Mate- | mindestens 2 | 7.000 bis 12.000 € | Fachliche
rial bereitstellen, Wochen sehr arbeits- Begleitung

Vorbereitung des _
Modellbaus und der | Anzahl Teil-
Veranstaltung, Erstel- | nehmende:
len des Zeitplans, beliebig
Offentlichkeitsarbeit

Chancen: Die Methode erméglicht es den Beteiligten, an der Gestaltung ihres Lebens-
umfeldes teilzuhaben. Durch den Austausch auf der StraBe kénnen neue
Interessierte gewonnen werden.

intensives Verfah- sinnvoll
ren: eine Fachkraft
sowie Helferlnnen

Anwendungsbereich: Einbindungsintensitat:
PROZESSBETEILIGUNG Mitbestimmung

PLANUNGSWORKSHOP / PLANUNGSWERKSTATT

ZIEL: Verortung von Nutzungen, Diskussion und Weiterentwicklung von Ideen

Beschreibung: Der eintdgige Workshop basiert auf bereits generierten Nutzungsideen,
z.B. auf den Ergebnissen einer Ideenwerkstatt. Diese vorab entwickelten Ideen stehen im
Laufe einer Planungswerkstatt zur Diskussion, werden dort weiterentwickelt und raumlich im
Planungsgebiet verortet.

Auf- Vorbereitungszeit: Durchfihrungs- Kosten: Hinweis:
zeit:
wand:
2-3 Monate Raum- 1 Tag pro Work- | 5.000 — Professionelle
lichkeiten, Offentlich- | shop 10.000 € Moderation not-
keﬂsarbe”, Anzahl Teilneh- Wendlg,
inhaltliche Planung mende: beliebig

Chancen: Voraussetzung fir die Planungswerkstatt ist eine Fragestellung, die diskutiert
und geldst werden soll.

Die Arbeitsergebnisse kénnen dann als Grundlage in weitere Entscheidungs-
prozesse einflieBen.

Anwendungsbereich: Einbindungsintensitat:
PROZESSBETEILIGUNG Mitbestimmung




Klimaanpassungskonzept firr die Stadt Neuss 119

ZUKUNFTSKONFERENZ / ZUKUNFTSWERKSTATT

ZIEL: Visionen entwickeln, strategische Planung, Konsensfindung zwischen
unterschiedlichen Beteiligungsgruppen sowie Entwicklung von Zukunftsper-
spektiven

Beschreibung: Wahrend einer dreitdgigen Veranstaltung diskutieren unterschiedliche
Gruppen Uber eine gemeinsame Zielfindung eines ergebnisoffenen Prozesses. Die Zu-
kunftskonferenz ist problemorientiert und zielt auf ein konsensuales Ergebnis. Charakteris-
tisch sind die Phasen:

¢ Reflexion der Vergangenheit

* Analyse der gegenwartigen Realitat

e Entwicklung von Zukunftsbildern

e Herausarbeiten von gemeinsamen Zielen

e FErarbeitung konkreter MaBnahmen

Auf- Vorbereitungszeit: Durchfihrungs- | Kosten: Hinweis:
zeit:
wand:
Y2 - ¥ Jahr - 3 Tage 7.500 — 15.000 €: Professionelle
vorbereitender inklusive 2 — 3 Vor- | Moderation
Planungs- Anzahl Teil- bereitungs-treffen notwendig,
workshop, Struk- | nehmende: 30- | und 2 Moderations-
turierung der 80 aus ver- kréften plus 1 Assis-
Veranstaltung, schiedenen tenz
Auswahl der Zielgruppen

Teilnehmenden

Chancen: Anwendung finden Zukunftskonferenzen, wenn eine heterogene Gruppe —
bzw. unterschiedliche Zielgruppen - einen Konsens Uber eine winschenswerte
Zukunft erarbeiten soll

Anwendungsbereich: Einbindungsintensitat:
PROZESSBETEILIGUNG Mitbestimmung
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ONLINEDIALOG

ZIEL: neue Ideen generieren, Ideen sammeln

Beschreibung: Ein Onlinedialog ist eine online organisierte sowie moderierte Blrgerbefra-
gung und -diskussion, die fir den Durchfihrungszeitraum als dauerhafte und barrierefreie
Diskussionsplattform fungiert. Sie kann dazu dienen, ein Feedback der Beteiligten zu erhal-
ten, Priorisierungen zu erstellen oder Konflikte zu entscharfen.

Auf- Vorbereitungszeit: Durchfihrungs- | Kosten: Hinweis:
zeit:
wand:
ca. Y2 Jahr: Im- beliebig, ausge- | 30.000 — 100.000 | Online-
plementierung richtet an Ziel- € moderation ist
einer Internetsei- | setzung sinnvoll fur Aktua-
te, thematische litdt u. ergebnis-
Zielsetzung orientierte Dis-
kussion
Chancen: Die Beteiligung an einem Onlinedialog erfolgt anonym. Es ist zu empfehlen,

diese Methode nur in Kombination mit weiteren Methoden anzuwenden, da mit
einer Onlinebeteiligung allein kein Ortsbezug hergestellt werden kann.

Einbindungsintensitat:
Informieren / Beteiligen / Mitbestimmen

Anwendungsbereich:
PROZESSBETEILIGUNG

RUNDER TISCH

ZIEL: Konsensfindung zwischen widerstreitenden Interessenanspriichen

Beschreibung: Hierbei diskutieren Vertreterinnen und Vertreter unterschiedlicher Interes-
sengruppen gleichberechtigt ein kontrovers diskutiertes Sachproblem und versuchen, es
gemeinsam zu lésen. Im Idealfall ist das generierte Ergebnis von groBer Verbindlichkeit, da
alle Betroffenen aktiv beteiligt waren.

Aufwand: | Vorbereitungszeit: ZDeuiJ:.cthhrungs- Kosten: Hinweis:
1 — 2 Monate bis ein Konsens gOO .—és.ocr)]g €’f i Eine neutrale
Einzelgesprache gefunden wird Vspk.). achxra t é’r Moderation
mit den beteiligten | bzw. die Gespra- Uor ereltungf;__unz bzw. Mediation
Gruppen, che durch einen Mr;r?aeggngo%r- sowie eine
intensive Ausei- Schlichterspruch 3.000 € Brutto '+ Protokollierung
dersetzung mit | Peendet werden. . des Verfahrens
nan g ; Moderation 5 Tage | . :
: Anzahl Teilneh- R ist notwendig.
’ 4.000 €
Chancen:  Runde Tische werden vor allem dann eingesetzt, wenn sich unterschiedliche

Interessenvertreterinnen und -vertreter unversdhnlich gegenuiberstehen und
eine Schlichtung unabdingbar ist.

Anwendungsbereich:
PROZESSBETEILIGUNG

Einbindungsintensitat:
Mitbestimmung
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6.3.4 Weitere MaBnahmen

Akquisition von Fordergeldern

Akquirierung von Fordergeldern aus Bundes-, Landes- und EU-Mitteln fur die Umsetzung von
AnpassungsmaBnahmen zum Klimawandel und Hilfestellung bei der Beantragung von For-
dergeldern fur die 6rtlichen Unternehmen und Privatpersonen.

Einrichtung eines Klimaschutzbeirates inkl. Klimaanpassung

Neben dem fachlich orientierten Team um den Klimaschutzmanager ist die Einrichtung eines
Klimaschutzbeirates aus politischen Vertretern sowie Vertretern wichtiger Akteursgruppen wie
z.B. der Wohnungswirtschaft von Bedeutung. Im Klimaschutzbeirat sollten (bergreifende
Fragestellungen diskutiert und Kooperationsvereinbarungen zwischen Verwaltung, Politik,
Wirtschaft und Bulrgerschaft getroffen werden. Das Thema Anpassung an den Klimawandel
sollte in diesen Rahmen integriert werden. Die folgende Ubersicht liefert einen groben Fahr-
plan wie konkret fir die Entwicklung der Offentlichkeits- und Partizipationsarbeit vorgegangen
werden kann.
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Abb. 6.9 Umsetzung von MaBnahmen zur Offentlichkeitsarbeit und Partizipation
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