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Vorwort des Blrgermeisters
Liebe Neusser Burgerinnen und Birger,

die Klimaerwarmung ist eine der grof3ten Herausforderungen unserer
Zeit. Um eine Antwort auf diese Herausforderung zu finden, beschloss
der Rat der Stadt Neuss am 27. September 2019 die Klimaneutralitat
der Stadt Neuss bis zum Jahr 2035 anzustreben. Daneben ist die Stadt
Neuss den Klimaschutzzielen in Land, Bund und Europa verpflichtet.

MalRnahmen im Bereich der Warmeversorgung stellen dabei eines der wichtigsten
Aktionsfelder des gegenwartigen Konzepts zur Erreichung unserer Klimaschutzziele dar. Die
0. g. Ziele erfordern umfassende Strukturreformen in verschiedenen Bereichen, die nicht nur
einzelne Gebéaude, sondern die gesamte Warmeinfrastruktur und damit alle Neusserinnen und
Neusser betreffen. Wir stehen damit in Neuss vor der unabdingbaren Aufgabe, eine
zukunftsfeste, nachhaltige, sichere und bezahlbare Warmeversorgung flr unsere Stadt zu
gestalten. Mit der kommunalen Wéarmeplanung, deren Kurzfassung Sie hier lesen, legen wir
den Grundstein fir eine zukunftsfahige Energieversorgung, die Umwelt- und Klimaschutz mit
den Bedurfnissen unserer Burgerinnen und Burger sowie Unternehmen vereint.

Unser Ziel ist es, die Warmeversorgung bezahlbar, versorgungssicher und klimafreundlich zu
gestalten und durch erneuerbare Energien, effiziente Technologien und innovative Loésungen
zukunftsfest neu aufzustellen. Dies erfordert eine enge Zusammenarbeit zwischen Stadt,
Wirtschaft, Wissenschaft und lhnen i den Bulrgerinnen und Bilrgern von Neuss. Denn nur
gemeinsam koénnen wir unser Ziel erreichen und die Lebensqualitat in unserer Stadt dauerhaft
und zukunftsorientiert fir aktuelle und kommende Generationen sichern.

Die vorliegende Warmeplanung zeigt auf, wo wir als Stadt Neuss stehen, welche Potenziale
wir nutzen kdénnen und welche MalRnahmen und Strategien notwendig sind, um unsere
Warmeversorgung langfristig klimaneutral zu gestalten. Unsere kommunale Warmeplanung
orientiert sich an den bereits benannten drei zentralen, verknlpften energiewirtschaftlichen
Zielen nadmlich Versorgungssicherheit, Wirtschaftlichkeit und Umweltvertraglichkeit, die das
Fundament unserer Planung bilden.

Mein herzlicher Dank geht an alle, die sich in den vergangenen Monaten mit der Erstellung
der Warmeplanung beschaftigt und beteiligt haben, insbesondere die Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter der Stadt Neuss, der Stadtwerke Neuss und der Firma evety. Nur gemeinsam war
die umfassende Bestandsaufnahme und Konzepterstellung méglich.

Ich lade Sie herzlich ein, sich aktiv in den aus der hier vorgelegten kommunalen
Warmeplanung abzuleitenden Prozess einzubringen, sich zu beteiligen und mit uns den Weg
in eine versorgungssichere, bezahlbare und nachhaltige Zukunft zu gehen.

lhr < E;Z)

Reiner Breuer

BlUrgermeister der Stadt Neuss




1 Konsortium

Das Konsortium zur Bearbeitung des kommunalen Warmeplans fir die Stadt Neuss besteht
aus den folgenden drei aufgefihrten Unternehmen.

Die evety GmbH wurde im Mai 2020 als Joint Venture von OGE, TUV SUD und Horvéth
gegrundet. Mit den Kernkompetenzen energiewirtschaftliche und
e v e 't y technische Beratungsleistungen bietet die evety GmbH intelligente und
nachhaltige Branchenldsungen rund um die leitungsgebundene
Energieversorgung von den Sektoren Industrie, Infrastruktur und Mobilitat.
Die Entwicklung von sozialvertraglichen und technisch umsetzbaren
Warmewendestrategien sowie die Erstellung von kommunalen Warmeplanen zur
Dekarbonisierung des Warmesektors ist ein wesentliches Geschaftsfeld der evety GmbH. Die
Einbindung erfahrener Spezialisten in gemeindespezifische Projektteams und die enge
Kooperation mit der digikoo GmbH, der Lagom.Energy GmbH und weiteren Experten fur
individuelle lokale Spezialthemen gewahrleistet die Erstellung eines datenbasierten,
technologieoffenen und strategischen kommunalen Warmeplans. Mit der Verpflichtung zu
Qualitat, Nachhaltigkeit und Innovation leistet die evety GmbH einen wichtigen Beitrag zur
Energiewende und zum Klimaschutz.

. Die digikoo GmbH mit Sitz in Essen wurde im Jahr 2017 gegrundet und
d|g||<00 ist der digitale Kern des Energieinfrastrukturanbieters Westenergie
AG. Zur Verfugung gestellt werden Informationen, mit denen
Stadtwerke, Stadt, Netzbetreiber und Energieversorgungs-unternehmen
deutschlandweit ihre Klimawende gestalten kdnnen. Mithilfe der eigenen
entwickelten Software, dem digipad, werden die Daten so aufbereitet, dass belastbare
Aussagen Uber Status Quo und Prognosen in den Bereichen Strom, Verkehr und Warme
mdglich werden. Von der detaillierten Ist-Erfassung zur kommunalen Warmeplanung wird im
digipad die Versorgungsbestandssituation digital erfasst, sodass die effiziente Umsetzung der
kommunalen Warmeplanung, insbesondere im Hinblick auf Sanierungsbedarf,
Gesamtwirtschaftlichkeit und Haushaltskostenimplikationen erfolgen kann. Das digipad
ermdglicht die Abbildung des digitalen Warmeversorgungs-Zwillings, die individuelle
Parametrisierung von Technologieszenarien zukinftiger Heiztechnologien und die
bedarfsgerechte Anreicherung von Realdaten. Die digikoo GmbH bietet die
Grundvoraussetzungen fur die digitale Transformation und ermdglicht es, das volle Potenzial
der heutigen digitalen Welt auszuschopfen.

Die Stadtwerke Neuss GmbH (SWN) wurde 1923 gegriindet. Zusammen mit der Tochter

Stadtwerke Neuss Energie und Wasser GmbH versorgen Sie die Stadt
ﬁg%ggvﬂlfs Neuss mit Strom, Gas und Trinkwasser. Die Stadt & Stadtwerke Neuss
—— sind mit einem Anteil von 67,5% mehrheitlicher Eigentimer der

Stadtwerke Neuss Energie und Wasser GmbH, gefolgt von der
WSS Westenergie AG und der Thiiga AG.



https://digikoo.de/
https://www.evety.com/
https://www.swkl.de/
https://www.bentheim-energie.de/

2 Vorbemerkungen und Ziele

Das "Gesetz fur die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze", welches am
1. Januar 2024 bundesweit in Kraft getreten ist, stellt eine bedeutende Verpflichtung dar. [1]
Die Uberfiihrung dieses Bundesgesetzes muss in jedem Bundesland durch ein eigenes
Landesgesetz erfolgen. Bis dato haben elf Bundeslander - Baden-Wirttemberg, Bayern,
Berlin, Brandenburg, Hamburg, Hessen, Niedersachsen, Nordrhein-Westfalen, Saarland,
Schleswig-Holstein und Thiringen die Umsetzung des Warmeplanungsgesetzes bereits
vollstandig abgeschlossen. In den Ubrigen Bundeslandern steht eine vollumfangliche
Implementierung noch aus.

In  Nordrhein-Westfalen tritt das Gesetz zurAEi nf ¢hrung einer Kot
W2 r me p | aam@h Bezember 2024 in Kraft und schafft damit die Grundlage fur eine
flachendeckende Warmeplanung [2]. Gegenldber dem Warmeplanungsgesetz auf
Bundesebene gibt es im Landeswéarmeplanungsgesetz Nordrhein-Westfalen nur geringfligige

Anderungen. Diese beziehen sich konkret auf die Ausgestaltung der Landeroffnungsklauseln

sowie auf spezifische Regelungen fir den Prozess der Aufstellung von Warmeplanen und der
Datentbertragung innerhalb Nordrhein-Westfalens.

Das Gesetz sieht vor, dass Stadte mit mehr als 100.000 Einwohnern bis Mitte 2026 und
Kommunen mit weniger als 100.000 Einwohnern bis Mitte 2028 zur Erarbeitung eines
kommunalen Warmeplans verpflichtet sind. Des Weiteren werden Kommunen zu einer
Fortschreibung des Warmeplans im Intervall von funf Jahren verpflichtet. Warmepléane, die
bereits vor Inkrafttreten des Warmeplanungsgesetzes in Einklang mit dem Landesrecht erstellt
wurden, behalten nach § 5 Abs. 1 des Warmeplanungsgesetzes (WPG) weiterhin ihre
Gliltigkeit (Bestandschutz) und werden durch das Bundesgesetz anerkannt. Dies gilt sowohl
fur verpflichtende als auch fir freiwillige Warmeplane. Der kommunale Warmeplan der Stadt
Neuss féllt unter diese gesetzliche Regelung und ist daher gleichzustellen mit einem
Warmeplan nach gesetzlichen Vorgaben. [3] Nachstehende Abbildung 1 gibt einen Uberblick
Uber die aktuelle Lage der Gesetzgebung zur Erarbeitung des kommunalen Warmeplans.
w ¢ In Berlin sind die

Wiérmeplanungsgesetz : : Wdrmeversorger verpflichtet,
w (_':‘iltseitJanuar2024. Ums_etzu_ng @ Wa‘rm_el_(ataster u_r_1d B
R | ins Landesg:::':zasut:ht teilweise Dekarbonisierungsplane fiir

Fernwédrme zu erstellen

Gemeinde mit...

\J] tiber 100.000 Einwohnern
9 & | Wirmeplan bis 30.06.2026
o
WO%} bis zu 100.000 Einwohnern

Warmeplan bis 30.06.2028

- In Nordrhein-Westfahlen trat
)
; Landeswédrmeplanungsgesetz

am 20.12.2024 in Kraft

In diesen Bundesldandern gibt es
zum Teil Warmekataster oder die
Wérmeplanung wird als zentrales
Element in Klimaschutzgesetzen
genannt.
Die gesetzliche Verpflichtung fir
eine KWP wurde jedoch bislang
noch nicht umgesetzt.

KWP iber Landesgeselz bereits umgesetzt

Umsetzung der KWP ins Landesgesetz noch nicht erfolgt

Abbildung 1: Uberblick der Umsetzung des Warmeplanungsgesetzes auf Landesebene (Darstellung:
evety)

Die kommunale Wéarmeplanung der Stadt Neuss ist ein technologieoffener, langfristiger und
strategisch ausgerichteter Prozess mit dem Ziel, die Wa&armeversorgung der Stadt,
entsprechend der gesetzlichen Vorgabe, weitgehend klimaneutral zu gestalten. Daflir werden
zwei zukinftige Szenarien untersucht. Das erste Szenario ist das Erreichen der
Klimaneutralitat im Jahr 2035, wie es vom Rat in Neuss im Jahr 2019 beschlossen und im
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Integrierten Klimaschutzkonzept (IKK) festgehalten wurde. Der kommunale Wéarmeplan ist ein
wesentlicher Bestandteil des IKK Neuss. Das zweite Szenario legt eine Klimaneutralitat bis
zum Jahr 2045 zu Grunde, wie es vom Bundes-Klimaschutzgesetz (KSG) vorgegeben wird.
Der kommunale Warmeplan soll als Planungsinstrument fur die folgenden Jahrzehnte in die
Stadtentwicklung einflieBen und kontinuierlich fortgeschrieben werden. Dabei werden die
ortlichen Gegebenheiten und Herausforderungen der einzelnen Stadtteile laufend neu
bewertet und aktuelle Entwicklungen bertcksichtigt. Die kommunale Warmeplanung bietet die
Chance, die verschiedenen Akteure, wie beispielsweise die Stadtverwaltung, die Stadtwerke
Neuss und verschiedene Unternehmen vor Ort zusammenzubringen und gemeinsam an
konkreten MalRnahmen zur Dekarbonisierung der Warmeversorgung zu arbeiten. Konkret
konnen die Neusser Blrger*innen aus den Ergebnissen der kommunalen Warmeplanung
ablesen, in welchen Gebieten zentral Uber Warmenetze Warme bereitgestellt werden kbnnte
oder in welchen Gebieten hdchstwahrscheinlich eigenstandig eine Lésung, zum Beispiel
dezentral durch die Warmepumpe, gefunden werden muss.

Die abgeleiteten MaRRnahmen bilden die Grundlage fiir nachfolgende Initiativen, indem sie
durch klare Abgrenzung und einer zeitlichen Einordnung gekennzeichnet sind. Dadurch wird
eine kontinuierliche Umsetzung der Warmewende auf regionaler Ebene sichergestellt. Es ist
von groBer Bedeutung zu verstehen, dass der kommunale Warmeplan hinsichtlich der
Erwartungen der Akteure eine angemessene Detaillierung und Verbindlichkeit aufweist,
welche sich zwischen den bereits existierenden Bauleitplanen sowie Energie- und
Klimaschutzkonzepten der Stadt Neuss sowie den Netzentwicklungs- und Umbauplénen der
Stadt und der stadtischen Tochtergesellschaft Stadtwerke Neuss GmbH befindet. Abbildung 2
stellt dieses Prozessschema dar.
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Abbildung 2: Einordnung der kommunalen Warmeplanung in den Planungsprozess aus der Sicht der
Gemeinde gemal DVGW Praxisleitfaden kommunale Warmeplanung [3] (Darstellung: evety)




3 Die Stadt Neuss - Aktuelle Rahmenbedingungen und
Herausforderungen

Die Stadt Neuss ist mit 162.033 Einwohnern (Stand 01.01.2024) eine Grof3stadt und liegt am
linken Niederrhein auf einer Niederterrasse gegenulber von der Stadt Dusseldorf. Die Stadt
liegt im Rhein-Kreis Neuss in Nordrhein-Westfalen und umfasst eine Flache von etwa 100 km2,
unterteilt in 28 Stadtteile. Neuss ist damit Deutschlands groR3te kreisangehdrige Stadt bezogen
auf die Einwohnerzahl. Neuss ist in dem Regierungsbezirk Disseldorf eingegliedert. Bekannt
fur ihre romische Geschichte und den Rheinhafen, zahlt Neuss mit tber 2000 Jahren zu den
altesten Stadten Deutschlands. Die Wirtschaft wird hier von der Hafenindustrie, der
verarbeitenden Industrie und dem Dienstleistungsgewerbe gepragt.

Neuss legt einen groRen Wert darauf, einen Mehrwert flr seine Blrger zu bieten. In zentraler
Stadtlage befinden sich verschiedene Weiterbildungsstadten wie die VHS Neuss, eine
Niederlassung der Fernuniversitat Hagen, zahlreiche Schulen, das Landestheater Neuss und
Sporteinrichtungen, wie beispielsweise Schwimmbader und eine Eislaufhalle. Im Neusser
Stadtteil Grefrath befindet sich zudem die liberregional bekannte Neusser Skihalle.

Nachhaltigkeit ist ein zentrales Anliegen der Stadt Neuss. Ganz im Sinne dieses Ansatzes
steht auch das Projekt der kommunalen Warmeplanung der Stadt Neuss. Die lokalen
Gegebenheiten sowie die spezifischen Herausforderungen einzelner Stadtteile missen stets
berlcksichtigt werden. Dabei hat sich die Stadt Neuss ambitionierte Ziele gesteckt und strebt
die klimaneutrale Warmeversorgung bereits 2035, spatestens aber bis 2045, an. Dies gilt
sowohl fur die aktuellen Bestandswohngeb&ude als auch fir zukinftige Neubaugebiete im
Stadtgebiet Neuss.

4 Vorgehensweise und Methodik

Die kommunale Warmeplanung fir die Stadt Neuss kann in die finf Arbeitsschritte
Eignungsprifung, Bestandsanalyse, Potenzialanalyse, die Entwicklung eines Zielszenarios
und die Identifikation von Eignungsgebieten bis hin zu konkreten Maflinahmen fir die
Warmewendestrategie eingeteilt werden. Neben den funf Kernprozessen sind die Einteilung
des Stadtgebietes in homogene Teilgebiete, die Beteiligung lokaler Akteure und Birger, die
Verstetigungsstrategie sowie das Controlling-Konzept weitere wesentliche Bestandteile der
kommunalen Warmeplanung. Abbildung 3 stellt die Vorgehensweise auf Basis der
Kernprozesse schematisch dar.
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Abbildung 3: Arbeitsschritte der kommunalen Warmeplanung nach Warmeplanungsgesetz
(Darstellung: evety)




Die Eignungsprufung fur eine verkirzte Warmeplanung im Rahmen der kommunalen
Warmeplanung nach 814 des  Warmeplanungsgesetzes muss  durch  die
planungsverantwortliche Stelle durchgefiihrt werden. Hierbei werden die Teilgebiete
identifiziert, welche sich mit hoher Wabhrscheinlichkeit nicht fir eine Versorgung durch ein
Warmenetz oder ein Wasserstoffnetz eignen.

Im Rahmen der Bestandsanalyse werden Daten zur Gebdude-, Siedlungs- und
Energieinfrastruktur erhoben und analysiert. Verschiedenste Datenquellen liefern
Informationen zur Nutzungsart und Kubatur der Gebaude, Flurstiicken und Straf3en. Darunter
sind auch Informationen zur Energieinfrastruktur, wie bestehende Gas- und Warmenetze,
dezentrale Warmeerzeugungsanlagen und Informationen zur generellen Gebaudestruktur, wie
bspw. Alter und Sanierungsstand, enthalten.

Ziel der Potenzialanalyse ist es, die im Planungsgebiet vorhandenen Potenziale zur
Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energien, zur Nutzung nicht vermeidbarer Abwarme und
zur zentralen Warmespeicherung quantitativ und rdumlich differenziert zu ermitteln. Dartber
hinaus umfasst die Potenzialanalyse eine Abschéatzung der Einsparpotenziale durch die
Reduzierung des Warmebedarfs in Gebauden sowie in industriellen und gewerblichen
Prozessen. Diese Abschatzung erfolgt unter Berlicksichtigung der bekannten Restriktionen
raumlicher, technischer, rechtlicher und wirtschaftlicher Art.

Im Rahmen der Entwicklung des Zielszenarios erfolgt eine Ausarbeitung fur die langfristige
Entwicklung im Planungsgebiet und die zukiinftige Deckung des Warmebedarfs mit
erneuerbaren Energien zur Erreichung einer klimaneutralen Warmeversorgung. Daflir werden
alle zuvor ermittelten wichtigen Ergebnisse der Bestands-, Potenzial- und Szenarioanalyse
quantitativ und qualitativ berlcksichtigt. Das Ergebnis ist eine raumlich aufgeldste
Beschreibung der dafiir aufzubauenden Versorgungsstruktur bis zum Zieljahr. Insbesondere
die Indikatoren-basierte Zonierung in die jeweiligen Eignungsgebiete fir eine dezentrale oder
zentrale Versorgung ist hierbei ein Schlisselelement.

Im Rahmen der Ausarbeitung der Warmewendestrategie und der Transformationspfade
werden sowohl grundlegende als auch konkrete Malinahmen sowie Strategien fir eine
erfolgreiche Umsetzung dieses Transformationsprozesses erarbeitet. Diese beziehen sich auf
unterschiedliche Eignungsgebiete und Quartiere, sowie auf strukturelle und prozesshafte
Aspekte von Seiten der kommunalen Verwaltungsebene.

Die Bildung von Teilgebieten dient als Grundlage fir die nachfolgenden Auswertungen. Daftr
wird das Stadtgebiet in homogene Teilgebiete untergliedert. Ein Teilgebiet besteht aus
mehreren Grundstiicken oder aus Teilen von einzelnen oder mehreren Baublocken.
Homogene Gebiete kdonnen unter anderem auf Basis der Wa&armeversorgungsart, der
Siedlungstypen, der Abnehmerstruktur, dem Baualter oder aufgrund von natirlichen oder
baulichen Hindernissen abgeleitet werden. Eine Ubersicht der Teilgebiete, sowie die
Gewichtung der einzelnen Kiriterien ist in Abbildung 4 zu finden.




Abbildung 4: Darstellung der 144 Teilgebiete im Stadtgebiet Neuss (Darstellung: evety)




5 Eignungsprufung

Bei der Eignungsprifung geht es darum, eine Eignung fur ein Warme- oder Wasserstoffnetz
in Teilgebieten der Stadt anhand von definierten Kriterien vorab zu bewerten. Eine kurze
Zusammenfassung zum Thema Eignungsprufung ist in Abbildung 5 dargestellt.

Wird ein Teilgebiet vorab als ungeeignet fiir ein Warme- und Wasserstoffnetz eingestuft, kann
fur das Teilgebiet eine verkirzte Warmeplanung durchgefihrt werden. Die Kriterien fir die
Durchfuihrung der Eignungsprifung nach 814 Warmeplanungsgesetz werden in den Absétzen
2 und 3 genauer erlautert. Das detaillierte Vorgehen ist in Abbildung 6 dargestellt.
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Abbildung 5: Die Eignungsprifung auf einen Blick (Darstellung: evety)
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Abbildung 6: Vorgehensmodell fur die Eignungsprifung hinsichtlich Warmenetz- und Wasserstoffnetz-
gebiete zur dezentralen Versorgung der Stadt Neuss (Darstellung: evety)

Ein Teilgebiet wird in der Regel als ungeeignet fir eine Versorgung durch ein Warmenetz
angesehen, wenn derzeit kein bestehendes Warmenetz und keine konkreten Anhaltspunkte
fur nutzbare Potenziale fur Warme aus erneuerbaren Energien oder unvermeidbarer Abwéarme
vorliegen, die Uber ein Warmenetz nutzbar gemacht werden kdnnen.

Daruiber hinaus wird die Eignung eines Gebiets oder Teilgebiets fur ein Warmenetz auch
anhand der Siedlungsstruktur und des daraus resultierenden voraussichtlichen Warmebedarfs
bewertet. Wenn aufgrund dieser Faktoren davon auszugehen ist, dass eine zukilnftige
Versorgung des Gebiets oder Teilgebiets Uber ein Warmenetz wirtschaftlich nicht sinnvoll
ware, wird das Gebiet oder Teilgebiet als ungeeignet eingestuft und es kann eine verkirzte
Warmeplanung durchgefuhrt werden.

Fur einen Grof3teil des Stadtgebiets Neuss wird ein Warmenetzpotenzial nicht
ausgeschlossen. In  Neuss existieren zwar lediglich wenige Teilgebiete mit
Bestandswarmenetz, durch seine starke Industrie kann allerdings an unterschiedlicher Stelle
Abwarme bereitgestellt werden. Zudem bestehen flachendeckend in allen Teilgebieten von
Neuss Potenziale fur die Nutzung von erneuerbaren Energien wie oberflachennaher
Geothermie, Solarthermie oder Warme aus Oberflachengewdassern. Diese Teilgebiete konnen
daher akbgetmkméglichegEE-Ver sorgungfi ausgewi esen werden
werden die Gebiete hinsichtlich ihrer Warmedichte gepruft. Nur ein geringer Anteil der
untersuchten Teilgebiete im Stadtgebiet Neuss verflgt Gber eine Warmedichte von unter 70

MWh/ha. F¢r den GroCteil ist in Folge die Anormale
Stadtgebiet kann in 35 der 144 Teilgebiete aus der Perspektive eines Warmenetzes eine
Averke¢rzte W& r mepl anunghi i n BAdbilduagc 1 tsind gde2z o0 g e n

entsprechenden Teilgebiete farblich hervorgehoben.




Eignungsprufung Warmenetze
B verkirzte Warmeplanung

Normale Warmeplanung

Abbildung 7: Ergebnisse der Eignungsprifung fir Warmenetze der 144 Teilgebiete der Stadt Neuss
(Darstellung: evety)

Im nachsten Schritt wird die Eignung fur ein Wasserstoffnetz geprift. Ausschlussgriinde fur
die Einrichtung eines Wasserstoffnetzes in einem bestimmten Gebiet liegen vor, wenn in den
betreffenden Gebieten kein Gasnetz vorhanden ist und es keine konkreten Anhaltspunkte fur
eine dezentrale Erzeugung, Speicherung und Nutzung von Wasserstoff oder der Versorgung
durch ein neues Wasserstoffverteilnetz gibt. Existiert vor Ort keine Wasserstoffproduktion und
ist beispielsweise auf Grund der hohen Distanz zum geplanten Wasserstoffkernnetz ein
Anschluss nicht mdglich, kann das nach Bundesleittaden zum Ausschluss einer
Wasserstoffnetzgebietseignung fiihren. Ist ein Gasnetz vor Ort vorhanden, aber die zukiinftige
Versorgung  voraussichtlich  unwirtschaftlich,  fihrt dieses nach 814  des
Warmeplanungsgesetzes ebenfalls zum Ausschluss eines Wasserstoffnetzeignungsgebiets.
Auf Grundlage eines geplanten Anschlusses an das Wasserstoffkernnetz, das Interesse der
Neusser Industrie an Wasserstoff und der Existenz eines grol3flachigen Gasverteilnetzes,
wurden im gesamten Stadtgebiet 11 Gebiete identifiziert, fir die aus der Perspektive der
Eignungsprufung fur ein Wasserstoffnetz eine vollstandige Warmeplanung durchgefiihrt
werden soll. Diese sind in Abbildung 8 dargestellt.
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Abbildung 8: Ergebnisse der Eignungsprifung fur Wasserstoffnetze der 144 Teilgebiete der Stadt
Neuss (Darstellung: evety)

Durch die Uberlagerung der Karten fur die Eignungsprifung von Warme- und von
Wasserstoffnetzen kénnen 17 Teilgebiete identifiziert werden, fir die eine verkirzte
Warmeplanung infrage kommt. Fir diese in Abbildung 9 in blau dargestellten Gebieten kann
nach 815 auf eine umfassende Bestandsanalyse verzichtet werden.
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Abbildung 9: Ergebnisse der Eignungsprifung der 144 Teilgebiete der Stadt Neuss (Darstellung: evety)

Der Vollstandigkeitshalber und auf Grund einer bereits durchgefiihrten Analyse der Teilgebiete
wurde in Neuss fir alle Teilgebiete eine vollstandige Warmeplanung durchgefiihrt.

Es ist anzumerken, dass neben grof3en Unsicherheiten hinsichtlich der Verfugbarkeit von
Wasserstoff ebenfalls grof3e Unsicherheiten bzgl. des Wasserstoffpreises bestehen.
Verflugbarer Wasserstoff wird daher zunachst in Bereichen eingesetzt, wo dieser unabdingbar
fur das Erreichen der Klimaschutzziele ist, beispielsweise in der energieintensiven Industrie
oder der Stromerzeugung (Residuallast). Eine flachendeckende Verwendung fir die
Bereitstellung von Raumwarme ist daher vorerst auszuschlieRen.

6 Bestandsanalyse

Eine sorgfaltige Bestandsanalyse bildet die Grundlage fir die Entwicklung einer effektiven
Strategie zur kommunalen Warmewende und markiert somit einen der ersten Schritte in der
kommunalen Warmeplanung. Diese Analyse erfasst den aktuellen Stand der Stadt Neuss in
Bezug auf Warmebedarfe,  Treibhausgasemissionen  sowie = Gebdude- und
Versorgungsstruktur. Sie umfasst Daten zu Gebdaudetypen, Eigentimerstruktur,
Baualtersklassen, Sanierungsstand und Heizungstechnologien samt Alter, die im digipad*
erfasst, implementiert und visualisiert werden. Diese Daten bilden die Grundlage fir den
digitalen Zwilling, welcher eine fundierte und datengestitzte Planung sowie fortlaufende
Steuerung aller Mal3nahmen im Rahmen der kommunalen Wéarmeplanung unterstitzt. Durch

1 Das digipad sammelt, strukturiert und analysiert Daten, basierend auf algorithmischer Verschneidung von
offentlichen, privaten und partnerschaftlichen Datensets, die mit Realdaten der Kunden visualisiert werden.
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Aggregation und Simulation der Informationen konnen datenbasierte Entscheidungen
getroffen und vorhandene Ressourcen der Stadt Neuss genutzt werden. Die Daten im digitalen
Zwilling basieren auf einer Vielzahl verlasslicher Quellen, wie beispielsweise kommerzieller
Daten, den frei zuganglichen Informationen der LANUK2-Datenbanken, lokal erhobene Daten
und anonymisierte Informationen der Stadtwerke und der Stadtverwaltung Neuss. Eine kurze
Zusammenfassung der Bestandsanalyse ist in Abbildung 10 dargestellt.

Auf einen Blick

Zielsetzung

] - Erfassung des Ist-Zustandes
| — Warmeverbrauch sowie Gebaude- und Versorgungsstruktur

— Erarbeitung Datenbasis fir Szenarien, Zonierung und
Umsetzungsstrategie

Methodik
- Abfrage von relevanten Daten bei der Stadtverwaltung, den Stadtwerken
und weiteren Stellen
— Einbindungvon &ffentlichen Quellen
— Nutzung des bestehenden digitalen Zwillings

Kernergebnisse

1.050 MWh/havor.

— 88 % der Gebaude im Stadtgebiet sind derzeit noch mit Gas- oder
Olheizungen ausgestattet.

@ - Im Stadtzentrum von Neuss liegen hohe Warmedichtenvon 415 bis tber

Abbildung 10: Die Bestandsanalyse auf einen Blick (Darstellung: evety)

6.1 Vorgehensweise der Datenerhebung

Die Bestandsanalyse ist die Basis der kommunalen Warmeplanung und dient einerseits zur
Erhebung des lIst-Zustandes und andererseits als Vergleichsmalfistab fir die zuklnftige
Entwicklung und muss daher kontinuierlich fortgeschrieben werden.

Bezuglich der Datenerhebung sind die bebauten Siedlungsflachen in Wohn-, Misch- und
Gewerbegebiete unterteilt. Die Daten des Status quo wurden A b o t-u pdii Gebaudeebene
erhoben. Auf diese Weise wird der Status quo der Warmeversorgung und samtliche fir die
kommunale Warmeplanung relevanten Kennwerte fir jedes Gebaude bestimmt und im
digitalen Zwilling georeferenziert abgebildet.

Im Rahmen der Bestandsanalyse werden beispielsweise Heizungstechnologie/-alter,
Hausanschlisse in Gas- und Warmenetzen, der Wéarmebedarf, PV-Bestandsanlagen nach
Marktstammdatenregister, die Gebaudetopologien sowie weitere zweckmallige Daten
ermittelt. Die Daten, die im Rahmen dieses Projektes zur Verfiigung stehen, basieren konkret
auf einer umfangreichen Datenbasis, welche aus diversen Quellen 06ffentlicher,
halboffentlicher und privatwirtschaftlicher Herkunft zusammengetragen, miteinander
verschnitten sowie qualitdtsgesichert wurden.

2 Landesamt fur Umwelt, Naturschutz und Klimaschutz Nordrhein-Westfalen, ehemals LANUV: Landesamt fir
Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen.
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Die Abbildung 11 gibt eine Ubersicht tiber die verwendeten Quellen. Beispielsweise werden

unter anderem das Liegenschaftskataster, statistische Amter, Open-Government-Portale wie
AOpen. NRW#, Dat en der Bundesnetzagentur, des
Raumordnung sowie privatwirtschaftliche Daten wie beispielsweise Immobilienportale oder

Daten der Schober Information Group verwendet. Zusatzlich wurde das Modell mit Realdaten

der Stadtwerke Neuss und von sechs Schornsteinfegern erweitert.

- Open Data - Individuelle Datensédtze

- Solarkataster digipad - Realdaten

- Data Science Ergebnisse - Geometrische Analysen

digik

Offizielle Einrichtungen gl OO Partner und Kooperationen

»  Statistische Amter . *  best for planning
(Bund, Land, Gemeinden) Datenkonsolidierung »  TomTom

+  Vermessungsamter (Bund, Land) und -veredelung «  HERE

¢ Kraftfahrtbundesamt (KBA) +  Deutsche Post

. Bundesanstalt fur Arbeit . Deutsche Telekom

. Bundesministerium fiir Wirtschaft N E x I G I\ U Immobilien Scout 24

. Deutsche Bundesbank . DBI (Dt. Brennstoff Institut)

. Bundesamt flir Bauwesen und Raumordnung J HEXAGON

*  Gesamtverband der deutschen *  Schober Information Group
Versicherungswirtschaft o Hausbegehungen

. Bundesverbande div. Branchen . MaFo-Befragungen

. Wirtschaftsforschungsinstitute (DIW...) . eigene Berechnungen

Abbildung 11: Quellen der Datenerhebung (Darstellung: evety)

Sind Daten unvollstéandig, werden diese durch statistische Methoden vervollstandigt und um
weitere, zusatzlich notwendige Eigenschaften erweitert. Beispielsweise werden
Attributerweiterungen basierend auf Studien zur deutschen Wohnbautopologie aus dem EU-
Projekt TABULA?® durchgefiihrt. Dadurch kdnnen auf wissenschaftlicher Basis Gebaudealter,
Sanierungsstatus und weitere energetische Kenngré3en abgeleitet werden.

Im Folgenden werden die Ergebnisse der Bestandsanalyse fiir die unterschiedlichen
Hauskategorien im Hinblick auf die Siedlungstypologien angegeben. Es wird dargestellt, wie
die Gebaude in die Hauskategorien Einfamilienhduser, Mehrfamilienhduser sowie Gewerbe-
und Industriegebaude unterteilt werden.

Zu der Kategorie Einfamilienhduser zéhlen Gebaude mit ein oder zwei Wohnungen, Reihen-
und Doppelhauser sowie Bauernhauser. Gebaude, die mindestens drei Wohneinheiten
aufweisen, fallen unter die Kategorie Mehrfamilienhduser. Dazu zahlen auch Wohnbldcke, die
aus mehreren direkt aneinandergrenzenden Grundstiicken bzw. Flurstiicken bestehen.
Ebenfalls den Mehrfamilienhausern zugeordnet wurden Wohnhochhauser, deren Héhe mehr
als 22 Meter betragt. Gebaude, die ganz oder zum Uberwiegenden Teil gewerblich verwendet
werden, gehdren der Kategorie Gewerbe, Handel und Dienstleistungen an. Zur Kategorie der
Industriegebdude zahlen Fabriken, Lagergebaude sowie industrielle Produktions- und
Lagestatten. Ein Uberblick tber die Hauskategorien in Neuss bietet die nachstehende
Abbildung 12.

3 Englisch: Typology Approach for Building Stock Energy Assessment
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Hauskategorien

Einfamilienhduser Mehrfamilienhduser Gewerbe- und Industriegebdude

Ein-/Zweifamilienhaus Mehrfamilienhaus Gewerbe- Handel und Dienstleitungen
- Gebaude mit ein oder zwei Wohnungen - Gebaude mit mindestensdrei - Buros
Reihen-/Doppelhaus Wohneinheiten - Gebaude das ganz oder zum iiberwiegenden
- Gebaut zusammen an der gemeinsamen Wohnblock Teil gewerblichen verwendet wird
Grenze mit gleichartigen Einfamilienhausern - ein bebauter Stralenblock, der vom Wege- Industriegebdude
Terrassenhaus und Straennetz umschlossen wird und aus - Fabrik, Lagergebaude

mehreren direkt aneinandergrenzenden

- An einen Hang gebautes Haus, sodass jede Grundstiicken bzw. Flursticken

Wohnung eine eigene Terrasse hat

- Industrielle Produktions-/Lagerstatte

Wohnhochhaus
Bauernhaus Wohnaebaude mit einer Héh hral
- Wohngebaude innerhalb eines Bauernhofs K ZZOMI;?:mau emiteinerfiene von menrais

Abbildung 12: Hauskategorien im Stadtgebiet Neuss (Darstellung: evety)

6.2 Ein Uberblick der Energie- und Warmeversorgung sowie des
Gebaudebestands

Abbildung 13 gibt eine Ubersicht tiber die Warmebedarfsstruktur in Neuss. Fir die Stadt Neuss
wurden im Rahmen der Bestandsanalyse insgesamt Uber 32.000 Gebaude erfasst.

Ein Grof3teil des Warmebedarfs in Neuss ist auf die Industrie (Prozesswarme) und den GHD-
Sektor (Raumwarme) zurlickzufuhren. Insgesamt bendétigen Industrie und GHD 2.574 GWh/a.
Der Raumwarmebedarf fur Wohngebaude betragt 728 GWh/a, wahrend die kommunalen
Liegenschaften einen Warmebedarf von 23 GWh/a aufweisen. Der Warmebedarf fur Industrie
und GHD betragt folglich etwa das 3,5-fache wie der Raumwarmebedarf fir Wohngebaude
und kommunale Liegenschaften. Etwa 90 % des Warmebedarfs wird mit den fossilen
Energietragern Gas und Ol bereitgestellt.

Die Gebaudestruktur in Neuss setzt sich zu 71 % aus Einfamilienhdusern, 27% aus
Mehrfamilienhausern und 2% aus Nicht-Wohngebéauden, zu denen Gebaude des Gewerbes,
Handel und Dienstleistungen und der Verwaltung gehdren, zusammen. 35 % der Gebaude
sind unsaniert und 56 % teilsaniert. Leidglich 3 % der Gebaude sind vollsaniert und 5 % der
Gebaude sind Neubauten.
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Der Gebéudebestand in Neuss aal Die Wiarmeversorgung in Neuss 15}

. . . Nutzenergie fiir Warme
Siedlungstypologie Sanierungsstand
NWG* 3.000 2674 B Gas
2.500 Otheizung
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_ . = 1.500 Elektr. Heizung*
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= M wirmepumpe 1.000
Sonstiges 500

NWG: Nichtwohngeb&ude, EFH: Einfamilienh&user, MFH: Mehrfamilienhiuser
Quelle: evetv Research basierend auf Daten der digikoo. der Stadt Neuss. den Stadiwerken Meuss und dem Eneroieatlas NRW

Abbildung 13: Gebaudeanzahl und Warmeverbrauch der Gebaude des Stadtgebiets Neuss
(Darstellung: evety)

Das Baualter gibt zuséatzlich Hinweise auf die Bauweise. In Neuss wurden 76 % der Geb&aude
vor 1981 errichtet. Weitere 18 % des Gebaudebestands stammen aus dem Zeitraum bis 1995.

6.3 Liegenschaften der Stadt Neuss und des Neusser Bauvereins

Kommunale Liegenschaften kénnen im Zuge der Energiewende eine zentrale Rolle
Ubernehmen, indem sie als Ankerkunden fir Warmenetze im Stadtgebiet agieren. Durch ihre
stabile Nachfrage und langfristige Planungssicherheit tragen sie maRgeblich zur
Wirtschaftlichkeit und Skalierbarkeit neuer Warmenetzprojekte bei.

Zudem haben sie die Mdglichkeit, eine Vorbildfunktion fiir eine nachhaltige Stadtentwicklung
zu Ubernehmen i etwa durch gezielte MaRnahmen zur energetischen Sanierung, die
verstarkte Nutzung erneuerbarer Energien wie der Dachflachen-Photovoltaik sowie die
Implementierung innovativer Warmeversorgungskonzepte. Dadurch kdnnen sie private
Gebaudeeigentiimer motivieren, ahnliche Schritte zu gehen, und somit die Transformation des
gesamten Stadtgebiets unterstiitzen.

Abbildung 14 und Abbildung 15 zeigen den prozentualen Anteil der kommunalen
Liegenschaften sowie der Gebdude des Neusser Bauvereins auf Baublockebene. Eine
erhdhte Konzentration dieser Liegenschaften ist insbesondere im Stadtkern zu beobachten.
Zudem weisen die Stadtteile Neusser Furth und WeilRenberg eine hohe Dichte an Geb&auden
des Neusser Bauvereins auf.
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Abbildung 14: Anteil der kommunalen Liegenschaften auf Baublockebene (Darstellung: evety)

Im Stadtzentrum von Neuss und weiter nordlich ist der Anteil an kommunalen Liegenschaften
sowie an Gebauden des Neusser Bauvereins im Vergleich zum restlichen Stadtgebiet erhoht.
Der Grof3teil dieser Liegenschaften wird derzeit noch mit fossilen Heizsystemen beheizt.
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Abbildung 15: Anteil der Liegenschaften des Neusser Bauvereins auf Baublockebene (Darstellung:
evety)

6.4 Denkmalschutz

Denkmalgeschitzte Geb&aude spielen fir die kommunale Warmeplanung eine relevante Rolle.
Die energetische Sanierung von denkmalgeschitzten Gebauden ist oft mit erheblichen Hirden
verbunden, die eine energie- und kosteffiziente Verwendung von Warmepumpen erschweren
und daher im Umkehrschluss der Anschluss an ein zentrales Warmenetz plausibel ist.
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In Abbildung 16 ist der prozentuale Anteil denkmalgeschiitzter Geb&ude pro Baublock
dargestellt. Im Stadtzentrum von Neuss und in der Furth-Sid steht ein relevanter Teil der
Bestandsgeb&ude unter Denkmalschutz. Von allen betrachteten Gebauden in Neuss, liegt der
Gesamtanteil aller unter Denkmalschutz stehenden Geb&aude im Stadtgebiet bei rund 3,4 %.

Anteil Denkmalschutz
1- 20%
20-40%

| 40 -60 %
B 60-80%
 80-100 %

Abbildung 16: Anteil denkmalgeschuitzter Gebaude auf Baublockebene (Darstellung: evety)

6.5 Sanierungsstand der Gebaude

In Abbildung 17 ist die geografische Verteilung des Sanierungsanteils im Stadtgebiet
dargestellt. Die Tortendiagramme zeigen die Verteilung des Sanierungsanteils je Teilgebiet.
Insgesamt ist der Sanierungsstand im Stadtgebiet heterogen, bewegt sich jedoch meist auf
einem niedrigen Niveau zwischen 20 und 40 %. In einigen Teilgebieten gibt es jedoch deutliche
Abweichungen. Beispielsweise in Allerheiligen pragt ein grof3es Neubaugebiet das Bild.
Westlich von Holzheim und im Stadionviertel gibt es einen hoheren Anteil vollstandig sanierter
oder neu gebauter Wohneinheiten. Vereinzelt sind auch Gebiete mit sehr niedrigen

Sanierungsquoten von weniger als 20 % sanierten Geb&auden zu finden.
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Abbildung 17: Dominanter Sanierungsstand der Gebaude auf Teilgebietsebene (Darstellung: evety)

6.6 Heizungstechnologien

Wie in Abbildung 18 zu erkennen ist, werden zur Deckung des Warmebedarfs innerhalb der
Gebaude verschiedene Heizungstechnologien genutzt. Beriicksichtigt wurden hierbei sowohl
die dezentrale Warmeversorgung mittels Gas- und Olheizungen, Warmepumpen und
elektrischen Direktheizungen als auch die zentrale Wéarmeversorgung Uber Warmenetze
sowie sonstige Heizungstechnologien, wie beispielsweise Pellet- oder Kohleheizungen von
allen Gebé&uden in Neuss.

Die Tortendiagramme in den einzelnen Teilgebieten veranschaulichen die dort
vorherrschende Verteilung der Heizungstechnologien.

Die Warmeversorgung im Stadtgebiet erfolgt zu grof3en Teilen Uber die fossilen Energietrager
Gas mit rund 91 % und Ol mit rund 5 %. Dabei sind Gasheizungen in tiber 26.000 Geb&duden
und Olheizungen in tiber 2.700 Geb&uden installiert.

Vereinzelnd gibt es in Neuss Gebiete, die mit Fernwarme versorgt werde und Geb&ude die
bereits Warmepumpen verbaut haben.
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Heizungstechnologie |

B Gasheizung

I Olheizung

B Fernwarme
Elektr. Heizung

B Warmepumpe
Sonstiges

Abbildung 18: Verteilung der dominanten Heizungstechnologie im Stadtgebiet Neuss (Darstellung:
evety)

6.7 Das Bestandswarmenetz der Stadt Neuss

Im Stadtgebiet existieren zwei Warmenetze, zudem befindet sich ein weiteres Netz auf dem
Neubau des Alexianergelandes in der Planungsphase.

Das klassische Warmenetz in Allerheiligen wird durch Aluminium Norf mit 23 MW Abwarme
gespeist und stellt Mindestvorlauftemperaturen von 70 °C bereit. Es erstreckt sich tber eine
Lange von 15 km und versorgt rund 1.300 Wohneinheiten sowie 30 Gewerbebetriebe mit
Warme.

Das kalte Warmenetz Blausteinsweg nutzt 26 Erdsonden mit einer gesamten Kalteleistung
von 247 KW zur Versorgung von 47 Einfamilienhdusern und einer Kindertagesstatte. Es hat
eine Lange von 2,4 km und soll um zwei weitere Bauabschnitte erweitert werden.

Das Warmenetz auf dem Alexianergelénde sieht eine jahrliche Warmeerzeugung von etwa 3
GWh vor. Der Erzeugermix Energiequellen setzt sich aus etwa 45 % Blockheizkraftwerken
(BHKW), 35 % Pellets und 20 % Gas zusammen.

Daruber hinaus existieren Warmeleitungen an der Disseldorfer Strae und an der Klaranlage
Ost, die jedoch nicht fur die kommunale Warmeversorgung genutzt werden.
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Abbildung 19: Bestehende und geplante Fernwérmenetze der Stadt Neuss (Darstellung: evety)

6.8 CO2 Emissionen der Warmeversorgung

Die jahrliche Warmenachfrage von 3.400 GWh verursacht Uber die eingesetzten
Warmeerzeugungsanlagen Emissionen in Héhe von rund 767 Tsd. tCO,. Der Uberwiegende
Teil der Emissionen i rund 585.000 Tonnen CORAquivalent i entsteht im Industrie- sowie im
GHD-Sektor, wo uberwiegend Erdgas und deutlich weniger Ol eingesetzt wird. Von den
insgesamt rund 170 Tsd. tCO,, die bei der Warmeversorgung der Haushalte entstehen,
entfallen etwa 95% auf den Einsatz von OI- und Gasheizungen.

Den kommunalen Liegenschaften sind COz-Emissionen in Hohe von rund 4 Tsd. tCO;
zuzuordnen. Die Aufschlisselung der Treibhausgas-Emissionen ist in Abbildung 20
dargestellt. Im weiteren Verlauf dient die CO-Bilanzierung als Bewertung fr die Entwicklung
des Fortschritts von Neuss auf dem Weg zur Klimaneutralitat.
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Abbildung 20: Darstellung der Treibhausgasemissionen nach Sektor (Darstellung: evety)

6.9 Warmedichten und Warmeliniendichten

Die Kartendarstellung in Abbildung 22 zeigt die flachenspezifische Warmedichte der
untersuchten Baubldcke pro Hektar. Eine Definition der Warmedichte und die dazugehdrige
Formel kann der vorstehenden Abbildung 21 enthommen werden. Diese beschreibt das
Verhéltnis der Summe aller Warmeverbréauche in einem raumlich abgegrenzten Bereich zur
Flache des betrachteten Gebiets. Je hoher die Warmedichte, desto besser eignet sich das
Gebiet fur den Einsatz von Warmenetzen, da eine hohe Verbrauchskonzentration die
Wirtschaftlichkeit und Effizienz solcher Infrastrukturen erhoht.

Im Stadtzentrum von Neuss sowie in den nérdlichen Stadtbereichen liegen die Warmedichten
zwischen 415 und Uber 1.050 MWh/ha, was eine besonders hohe Eignung fir Warmenetze
signalisiert. In den aufRerhalb des Zentrums gelegenen Stadtteilen sind die Warmedichten
meist geringer und bewegen sich im Bereich von 70 bis 415 MWh/ha. In den landlicheren
Gebieten von Neuss ist die Warmedichte teilweise unterhalb von 70 MWh/ha.

Exkurs: Warmedichte in MWh/ha

- Quotient der Summe aller Warmebedarfe in einem raumlich abgegrenzten Bereich und
der Flache des Bereichs.

- Je hoher die flachenspezifische Warmedichte, desto hoherist die Eignung fur den
Einsatz von Warmenetzen, weil sich die eingesetzten Investitionsausgaben (CAPEX)
schneller refinanzieren.

2 Warmebedarfe;
Flache

Warmedichte =

Abbildung 21: Exkurs Wéarmedichte
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Abbildung 22: Warmedichte mit (links) und ohne (rechts) Industrie und GHD des Stadtgebiet Neuss
(Darstellung: evety)

Die errechnete Warmedichte je Baublock oder Teilgebiet kann gemal? dem Leitfaden fir
Kommunale Warmeplanung der KEA-BW* fiir eine erste Einschatzung der zukunftsfahigen
Warmeversorgungslosung herangezogen werden [4].

Die langenspezifische Warmeliniendichte hingegen beschreibt den theoretischen Verlauf
eines Warmenetzes entlang eines Straliennetzes. Dabei wird der Warmeverbrauch der
Gebaude dem jeweils nachstliegenden Warmenetzabschnitt zugeordnet. Je hoéher die
Warmeliniendichte, desto wirtschaftlicher ist ein Warmenetz, da eine hohe Wéarmeabnahme
pro Leitungskilometer die Effizienz und Rentabilitdt steigert. Eine Darstellung der
Warmeliniendichte im Stadtgebiet kann Abbildung 23 entnommen werden.

Im Stadtzentrum von Neuss sowie in den nordlichen Bereichen werden Wéarmeliniendichten
von (ber 5 GWh/km erreicht. Uber das gesamte Stadtgebiet verteilt liegen mittlere
Warmeliniendichten zwischen 2 und 5 GWh/km vor.

4 Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wirttemberg
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Abbildung 23: Warmeliniendichte mit (links) und ohne (rechts) Industrie und GHD des Stadtgebiet Neuss
(Darstellung: evety)

6.10 Fazit

Die Warmeversorgung in Neuss ist stark von der prozessintensiven Industrie gepragt, deren
Warmeverbrauch mehr als das Dreifache des Warmebedarfs der Haushalte betragt.

Gleichzeitig ist die Versorgung der Wohngebaude stark von fossilen Energietradgern abhéangig,
da mehr als 90 % der Wohngebaude im Stadtgebiet mit Gas oder Ol beheizt werden.

Besonders im Stadtzentrum und an weiteren dicht besiedelten Bereichen im Stadtgebiet
werden Warmedichten von Uber 1.050 MWh/ha erreicht. Diese hohen Werte zeigen ein groRes
Potenzial fur den Ausbau von Warmenetzen, da eine hohe Warmedichte die wirtschaftliche
und effiziente Nutzung zentraler Warmeversorgungssysteme beglinstigt.

Ein weiteres zentrales Ergebnis der Bestandsanalyse ist der geringe Sanierungsstand der
Gebaude. Mit durchschnittlichen Sanierungsquoten von 20 % bis 40 % bleibt das energetische
Einsparpotenzial vieler Gebaude bisher ungenutzt.

Die starke Abhangigkeit von fossilen Brennstoffen und die niedrige Sanierungsquote
verdeutlichen die enormen Herausforderungen, die fir die erfolgreiche Transformation hin zu
einer klimaneutralen Warmeversorgung gemeistert werden mussen. Dabei bietet die hohe
Warmedichte in zentralen Lagen eine vielversprechende Ausgangslage fur den Ausbau von
Warmenetzen.
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7 Potenzialanalyse

Nach der Bestandsanalyse erfolgt die georeferenzierte Ermittlung aller Potenziale sowohl fur
erneuerbare Energien als auch fir Abwarme im gesamten Gebiet der Stadt Neuss. Zudem
werden Einsparpotenziale auf der Bedarfsseite durch energetische Sanierung analysiert. Auf
Basis der Potenzialanalyse konnen die zukunftigen Mdglichkeiten zur regenerativen Strom-
und Warmeerzeugung flachendeckend aufgezeigt und visualisiert werden. In Anlehnung an
den Bundesleitfaden zur kommunale Wa&armeplanung werden zunachst alle Potenziale
ermittelt, die aufgrund ihrer Verfugbarkeit und des geltenden Planungs- und
Genehmigungsrechts als Warmequelle oder Erzeugungsflache grundséatzlich in Frage
kommen.

Auf einen Blick

Zielsetzung

|- - Ermittlung der lokal verfiigbaren Potenziale erneuerbarer Energien
- Erfassung von Abwarmepotenzialen
- Bewertung der Energieeinsparungspotenziale

Methodik

- Einordnen bereits erhobener Potenziale zur Warmeversorgung

- Bestimmung weiterer relevanter Potenziale zusammen mit allen relevanten
Akteuren

— Bestimmenvon Energieeinsparpotenzial durch Sanierung

Kernergebnisse

- FF-Solarthermie und oberflachennahe Geothermie Potenzial signifikant

- Erhebliche Raumwarme-Einsparungspotenziale durch Sanierungsmalinahmen
@ - In Neuss liegt tiberdurchschnittlich viel Abwarme aus der Industrie vor

Anmerkungen:

— Die Freiflachenpotenziale stehen in Flachenkonkurrenz zueinander.

- Zur Nutzung von Erdwarmepumpen wird zusatzlich elektrische Energie benétigt

Abbildung 24: Die Potenzialanalyse in Neuss auf einen Blick (Darstellung: evety)

Im Rahmen dieser Untersuchung wurden technische Potenziale ermittelt. Das technische
Potenzial ist das maximal mdgliche Nutzungspotenzial. Hierin sind eine Reihe von
Ausschlusskriterien wie zum Beispiel die Flachenverfiigbarkeit im Stadtgebiet beriicksichtigt.
Unterschiedliche Potenzialkategorien sind in Abbildung 25 dargestellt.
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Theoretisches Potenzial
— Theoretisch verfugbare Energiemenge auf gesamter Flache

Erfassung des theoretischen Potenzials
- Basis sind offentlich zugangliche Datenquellen

- Gebietsscharfe Ermittlung samtlicher Potenziale an erneuerbaren
Energien und Abwarme auf dem Gebiet der Kommune

Theoretisch
Maximalmenge

Technisch
Restriktionen

Technisches Potenzial
— Mit heutigen Mitteln erzielbare Energiemenge

Berechnung des technischen Potenzials
- Obergrenze des maximal méglichen Nutzungspotenzials

- Bericksichtigung einer Anzahl an Ausschlusskriterien wie
beispielsweise Flachenverfugbarkeit auf dem Gebiet der Kommune

Wirtschaftlich
onkurrenzfahigkeit

Wirtschaftliches Potenzial
Realisierbar - Wirtschaftlich erzielbare Energiemengen

Umsetzung
Realisierbares Potenzial

ErschlieBbare Energiemengen unter Bertcksichtigung versch.
Kriterien

Abbildung 25: Schematische Darstellung der Potenzialarten (Darstellung: evety)

Fur die Analyse wurden offentlich zugangliche Datenquellen, Studien und von lokalen
Akteuren zur Verfligung gestellte Realdaten verwendet, die im digipad integriert und
visualisiert werden. Mit dem digipad kénnen datenbasierte Entscheidungen fiir die Planung
der zuklnftigen klimaneutralen Warmeversorgung getroffen werden.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung fir die Stadt Neuss wurden folgende
erneuerbare Energiequellen untersucht:

1 Biomasse
Oberflachennahe Geothermie
Mitteltiefe Geothermie

Tiefengeothermie (qualitativ)

Umweltwarme aus Oberflachengewassern
Abwarmepotenziale

Solarthermie auf Frei- und Dachflachen

= =4 -4 -8 -—a - -9

Erneuerbare Strompotenziale wie Photovoltaik auf Frei- und Dachflachen, Agri-PV und
Windenergie

1 Speicher

Im weiteren Verlauf werden die Technologien mit dem héchsten Potenzial zur Warme- oder
Stromversorgungnaher beschrieben.

7.1 Geothermie

Geothermie ist die Nutzung der Erdwérme mittels verschiedener Technologien wie
Erdwérmesonden, Erdwarmekollektoren oder Grundwasser-Brunnenlagen. Dabei wird in
oberflachennahe (bis zu 400 m), mitteltiefe (4007 1500 m) und tiefe (1500 i 4500 m und circa
60-120 °C Thermalwassertemperatur) Geothermie unterschieden.
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7.1.1 Geschlossenes oberflachennahes Geothermiepotenzial

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurde fur die Stadt Neuss das oberflachennahe
Geothermiepotenzial aus der Potenzialstudie erneuerbare Energien NRW i Geothermie vom
LANUK herangezogen [5].

Fur die geologische Bewertung der Flachen in der Stadt Neuss wurden die Daten aus der
LANUK Potenzialstudie NRW mit den flachenspezifischen Informationen zu den
wasserwirtschaftlich und hydrogeologisch gunstigen und ungiinstigen Gebieten verkntipft. Der
Anteil der Versiegelung von Neuss gibt einen Hinweis darauf, in welchen Umfang das
vorliegende Geothermiepotenzial tatsachlich genutzt werden kann. Durch einen Abgleich des
oberflachennahen Geothermiepotenzials mit dem Warmebedarf der Gebdude l&sst sich der
prozentuale Anteil der Warmeversorgung uber oberflachennahe Geothermie ermitteln. Die
Ergebnisse sind in Abbildung 26 je Teilgebiet dargestellt.

Warmeleitfahigkeit bei 80 Meter Anteil der Versiegelten Fldache in Deckung des Warmeverbrauchs
i Neuss durch oberflichenn. Geothermie

,,

—-— o = g
:I:wr:!;ltfahigkeit Pot. Warmedeckung .. '
durch Geothermie

mittel (1,0 - 1,4) <20 %

mittel (1,5-1,9) ; 20-40%

gut{2,0-24) Flachenversiegelun B 40-60%

] gut (2,5 - 2,9) H B 60-80 %

I sehrgut (3,0 - 3.4) 0% 100 % Il 80-100 %

Abbildung 26: Ermittlung des Geothermiepotenzials am aktuellen Warmebedarf (links) ausgehend von
der Warmeleitfahigkeit bei 80 m Tiefe (links) und dem Anteil versiegelter Flachen (Mitte) (Darstellung:
evety)

In Neuss liegen vermehrt gute Warmeleitfahigkeiten fir die geschlossene
Oberflachengeothermie vor. Diese bietet insbesondere in den weniger dicht bebauten Teilen
von Neuss ein grof3es Potenzial. Wie in Abbildung 26 dargestellt, kann in einer Vielzahl an
Gebieten, wie im Norden von Neuss, theoretisch ein mittlerer Anteil des Warmeverbrauchs mit
der geschlossenen Oberflachengeothermie gedeckt werden. Im Stadtzentrum nimmt der
Deckungsanteil durch Geothermie auf Grund der hohen Versiegelung und dem mit der
dichteren Besiedlung einhergehenden héheren Energiebedarf ab.

Insgesamt verflgt die Stadt Neuss Uber ein geschéatztes oberflichennahes geothermisches
Gesamtpotenzial von 678 GWh pro Jahr. Nach Abzug der versiegelten Flachen sinkt das
nutzbare geothermische Potenzial zur Deckung des Warmeverbrauches auf 310 GWh pro
Jahr.
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7.1.2 Offenes oberflachennahes Geothermiepotenzial

Die Ergiebigkeit von Grundwasservorkommen spielt eine wichtige Rolle bei Projekten, in
denen Grundwasser-Warmepumpen zum Einsatz kommen. Unter Ergiebigkeit versteht man
das Volumen an Grundwasser, das mit wirtschaftlich vertretbarem Aufwand dauerhaft
gewonnen werden kann. In Neuss zeigt Abbildung 27, dass das Grundwasservorkommen
grol3¥flachig als ergiebig bis sehr ergiebig eingestuft wird.

Ergiebigkeit Grundwasservorkommen Entnahme an Einzelbrunnen

Ergiebigkeit Mogliche Entnahme

. Einzelbrunneninl/s
I Keine Vorkommen

Meist < 2
< Eingeschrankt Meist < 5
\ Weniger ergiebig i
] s " Meist5-15
/ ) 9_ _ B \eist 15 - 40
Sehr ergiebig Bl \eist > 40

Abbildung 27: Ergiebigkeit Grundwasservorkommen (links) und Entnahme an Einzelbrunnen der Stadt
Neuss (rechts) (Darstellung: evety)

Besonders im Bereich der bebauten Flachen kann durch Einzelbrunnen eine Entnahme von
mehr als 40 Litern pro Sekunde realisiert werden, wahrend die Entnahmemdoglichkeiten im
Norden und Westen der Stadt etwas geringer sind. Insgesamt bietet das Gebiet ein sehr hohes
Potenzial fur den Einsatz von Grundwasserwarmepumpen, auch wenn die genaue
Quantifizierung mit dem aktuellen Datenstand noch zu prifen ist.

7.1.3 Mitteltiefes Geothermiepotenzial

Laut dem geologischen Dienst hat die mitteltiefe Geothermie im Stadtgebiet ein sehr gutes
Potenzial zur Nutzung mit Sonden. Mitteltiefe Erdwarmesonden konnen Warme liefern fur
Nahwarmenetze oder i wenn das Temperaturniveau Uber Warmepumpen weiter angehoben
wird 7 auch fir bestehende oder geplante Fernwarmenetze. Das Potenzial betragt fur die
gesamte unversiegelte Flache mit Erdsonden in 1.000 Metern im Mittel 641 GWh pro Jahr.
Wird die bereits versiegelte Flache bericksichtigt, sinkt das Potenzial auf ca. 280 MWh/a. Die
rechtlichen Rahmenbedingungen zur ErschlieBung mitteltiefer Geothermie sind zum aktuellen
Zeitpunkt unklar. Das tiefe Geothermiepotenzial ist fir die Stadt Neuss gering, da das
Potenzial fur tiefe Reservoirs unwahrscheinlich ist.

Exkurs - Mitteltiefes Geothermiepotenzial in Kaarst: Neben den Geothermie-Potenzialen fir
das Neusser Stadtgebiet wurden bereits Untersuchungen in Kaarst durchgefuhrt. In einer Tiefe
von etwa 1.800 Metern wird ein Massenkalk-Reservoir mit einer mittleren Temperatur von 79
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°C vermutet. Bei einer geothermischen Leistung von 15 MW und 2.400 Volllaststunden betragt
das geothermische Potenzial in Kaarst 36 GWh. Ob und inwieweit dieses Potenzial fir eine
Warmeversorgung auf Neusser Stadtgebiet zu nutzen ist, kann zum jetzigen Zeitpunkt noch
nicht ausgesagt werden.

7.2 Umweltwarme

Umweltwarme bezeichnet die Nutzung thermischer Energie aus natirlichen Quellen wie
Oberflachengewassern. Dazu zahlen Flisse, Seen und Kandle, welche als Warmemedium
genutzt werden und mithilfe von Warmepumpen auf ein nutzbares Temperaturniveau gebracht
werden. Diese Technologie ermoglicht sowohl die Bereitstellung von Heizwarme als auch von
Kalte und bietet somit eine nachhaltige Ergénzung zur Warmeversorgung. Die Nutzung
erfordert jedoch eine sorgfaltige Prifung  ©kologischer und regulatorischer
Rahmenbedingungen, um eine umweltvertragliche Integration sicherzustellen. Die
potenziellen Oberflachengewasser in Neuss sind in Abbildung 28 dargestellt.
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Abbildung 28: Oberflachengewasser der Stadt Neuss (Darstellung: evety)

Die Nutzung der Flusswdrme vom Rhein Uber GrolRwadrmepumpen birgt ein grofRRes
Warmepotenzial. Der Abfluss des Rheins liegt aktuell zwischen 1.000 - 1.500 m3/s (Juli 2023),
historische Niedrigwasserstande waren immer oberhalb 500 m?3/s.
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Nach Angaben des LANUK stehen in NRW an 20 Entnahmestellen jeweils ein Potenzial von
30 MWy, zur Verfuigung. Dies entspricht unter Annahme einer Nutzung mit 3.500 bzw. 7.900
Volllaststunden ca. 105-237 GWh pro Jahr und Entnahmestelle. Bei einer Abkiihlung um 2 °C
entspricht das 0,7 % - 0,2 % des Massenstroms des Rheins. Entlang des Rheins kann daher
theoretisch ein Vielfaches der Warme entnommen werden. Weitere Fluss- und
Gewasserkorper, die das Neusser Stadtgebiet durchflielen, wie der Nordkanal und die
Obererft, haben fur die Warmeerzeugung im Geb&audesektor ein vernachlassigbares
Potenzial.

Aufgrund der GroRRe der weiteren Oberflachengewasser und der hohen Naturschutzauflagen,
werden die Potenziale sonstiger Seen und stehenden Gewassern fir die weiteren
Untersuchungen zur kommunalen Warmeplanung der Stadt Neuss vernachlassigt.

7.3 Abwéarme

Abwarme ist die Warmeenergie, die bei technischen oder industriellen Prozessen ungenutzt
als Nebenprodukt anféllt. In Neuss existieren verschiedene Abwarmequellen wie industrielle
Abwarme, Abwarme aus Klaranlagen oder Frischwasser.

7.3.1 Industrielle Abwarme

Aufgrund der zahlreichen energieintensiven Unternehmen existieren in Neuss grof3e
Abwarmepotenziale, welche fur die Einspeisung in Fernwérmenetze theoretisch geeignet sind.
Basierend auf einer Abwarmeumfrage mit 20 teilnehmenden Unternehmen im Stadtgebiet
haben sich 12 Firmen mit verwertbaren Angaben zuriickgemeldet. Ergdnzend wurden Daten
des LANUK herangezogen. Zusammen ergibt sich daraus ein identifiziertes
Abwarmepotenzial von etwa 326 GWh pro Jahr. Diese sind in Abbildung 29 dargestellt.

Das Wermenetz AAIlI Il er hei |l i28 KW Abwarme vantAlu ilNerfriiz diei t
Warmeversorgung.
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Abbildung 29: Industrielle Abwarmequellen der Stadt Neuss (Darstellung: evety)

Erganzend zu dieser Umfrage, stellt das Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
(BAFA) seit dem 15. Januar 2025 eine Plattform flr Abwarme zur Verfligung. Diese bietet
erstmals eine umfassende Ubersicht (iber gewerbliche Abwarmepotenziale in Deutschland.
Dafiir werden die Abwarmedaten von Unternehmen mit einem Gesamtendenergieverbrauch
von mehr als 2,5 GWh pro Jahr erfasst und offentlich zuganglich gemacht. Fir Neuss wird
Uber diese Plattform ein Potenzial von rund 715 GWh pro Jahr gemeldet (BfEE - Plattform flr
Abwarme).

Da die Abwarmeplattform aktueller ist und die Werte zudem von Unternehmen selbst gemeldet
wurden, wird im weiteren Verlauf ein technisches Abwarmepotenzial von 715 GWh pro Jahr
angegeben. Diese Einigung erfolgte in Abstimmung mit der Auftraggeberin und den
Stadtwerken Neuss GmbH.

7.3.2 Abwarme aus Klaranlagen

Grundsatzlich kénnen Abwarmepotenziale sowohl aus der Kanalisation vor der Klaranlage als
auch aus dem sauberen Abfluss nach der Klaranlage genutzt werden, wobei die Abwarme mit
Hilfe einer Warmepumpe auf eine hohere Temperatur gehoben werden muss, um ein
Warmenetz speisen zu kdnnen.
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https://www.bfee-online.de/BfEE/DE/Effizienzpolitik/Plattform_fuer_Abwaerme/plattform_fuer_abwaerme_node.html#:~:text=Die%20Plattform%20f%C3%BCr%20Abw%C3%A4rme%20schafft%20erstmals%20eine%20%C3%9Cbersicht,damit%20die%20Energieffizienz%20in%20Deutschland%20weiter%20zu%20steigern.
https://www.bfee-online.de/BfEE/DE/Effizienzpolitik/Plattform_fuer_Abwaerme/plattform_fuer_abwaerme_node.html#:~:text=Die%20Plattform%20f%C3%BCr%20Abw%C3%A4rme%20schafft%20erstmals%20eine%20%C3%9Cbersicht,damit%20die%20Energieffizienz%20in%20Deutschland%20weiter%20zu%20steigern.

Fur den Betrieb der Klaranlage muss allerdings darauf geachtet werden, dass das Abwasser
beim Eintritt in die Klaranlage fiir eine gesetzeskonforme Reinigung nicht zu weit abgekuhlt
wird, um die biologischen Abbauprozesse in der Klaranlage aufrecht zu erhalten. Da der
saubere Abfluss nach der Klaranlage einen konstanten Massenstrom bei stabilem
Temperaturniveau aufweist und zudem deutlich starker abgekuhlt werden kann als im Zulauf
der Klaranlage, wird fiur die Klaranlagen Ost und Sdd in Neuss ausschlie3lich das
Abwarmepotenzial des sauberen Abflusses bestimmt.

Gemeinsam weisen die Klaranlagen ein Warmepotenzial von etwa 120 GWh pro Jahr auf. Die
thermischen Leistungen und Warmepotenziale der Klaranlagen Ost und Stid sind in Abbildung
30 ortsscharf dargestellt.

Ob und wie diese Potenziale genutzt werden kdnnen, obliegt der zustandigen Behdrde
innerhalb der Stadt Neuss.

Klaranlage Ost
- Leistung: 11 MW,
- Energie: 89,8 GWhy/a

e DA
Klaranlage Sud

- Leistung: 4,2 MWy,

\_| = Energie: 33,8 GWhy/a

Abwasser
] Abwasserkanal (nach
Flachennutzplan)

@ Karanlage

Abbildung 30: Abwarmequellen aus Klaranlagen im Stadtgebiet Neuss (Darstellung: evety)
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7.3.3 Abwarme aus Frischwasser
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Grevenbroich (nach Flachennutzplan)
- Ca. 3 mio. m3 Wasser @ Wasserwerk

Wasserlibergabestation

Abbildung 31: Abwarmequellen aus Frischwasser im Stadtgebiet Neuss (Darstellung: evety)

Aktuell scheint die thermische Energienutzung aus Trinkwasser unter bestimmten
Bedingungen und Voraussetzungen zwar theoretisch denkbar, kann aber laut dem DVGW nur
unter folgenden strengen Bedingungen umgesetzt werden:

1 Eine Anlage zur Warmenutzung aus Trinkwasser darf nur vom Wasserversorger
betrieben werden und muss dabei die allgemein anerkannten technischen Regeln
einhalten.
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1 Bei der Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Thermischen Energienutzung aus
Trinkwasser missen Gefahrdungsanalysen und Risikobewertungen durchgefihrt
werden, um MalRnahmen zur Risikominderung festzulegen.

1 Die Qualitat des Trinkwassers darf niemals gefahrdet werden.

1 Genehmigung und Betrieb der Anlagen missen mit der zustandigen Aufsichtsbehdrde
abgestimmt werden.

1 Es ist eine Ergdnzung des 8 13 Absatz 6 der Trinkwasserverordnung (TrinkwV)
notwendig.

7.4 Solarthermie und Photovoltaik T Freiflachen

Solarthermie- und Photovoltaikanlagen kdnnen auf Freiflachen grof3e Potenziale heben.
Prinzipiell werden fir die Warmeversorgung uber Solarthermie entweder Ro&hren- oder
Flachkollektoren mit unterschiedlichen spezifischen Kosten und Temperaturniveaus
verwendet. Strom, der beispielsweise vor Ort durch Photovoltaik erzeugt wird, kann z.B. durch
Warmepumpen in Warme umgewandelt werden (Power-to-Heat). Daher werden im Rahmen
der kommunalen Warmeplanung zusatzlich zu den Warmepotenzialen ebenfalls erneuerbare
Strompotenziale erfasst.

7.4.1 Solarthermie

Der Flachenertrag der Solarthermieanlage wird mit 430 kWh pro Jahr pro Quadratmeter
Kollektorflache® angenommen.

Insgesamt kdnnen rund 31,2 km? Acker- und Grinflachen in Neuss genutzt werden. Ohne
Flachen mit Bebauungsplanen stehen noch rund 25,1 km?2 zur Verfigung. Davon entfallen rund
3,8 kmz auf stadtisches Eigentum.

Insgesamt liel3e sich auf den Flachen ohne Bebauungsplane ein technisches Potenzial von
rund 8.200 GWh pro Jahr erschliel3en. Auf den Flachen der Stadt betrégt das technische
Potenzial bei Vollauslegung ca. 1.250 GWh pro Jahr.

Fur die Nutzung des Solarthermie-Freiflachenpotenzials ist eine Kombination mit saisonalen
Warmespeichern erforderlich, da diese Technologie keine kontinuierliche Warmeversorgung
gewabhrleistet und somit nicht grundlastfahig ist. Dabei ist zu berticksichtigen, dass auch die
Speichertechnologien einen erheblichen Flachenbedarf erfordern. Zudem steht die
energetische Nutzung in direkter Konkurrenz zur landwirtschaftlichen Nutzung, was eine
sorgfaltige Abwagung der Flachennutzung notwendig macht. Daher wird erwartet, dass
lediglich ein kleiner Teil der Flache tatsachlich energetisch genutzt wird.

Wird ausschlief3lich der Anteil privilegierter Flachen fur erneuerbare Energien berucksichtigt,
reduziert sich das nutzbare Flachenpotenzial auf 0,43 km?2. Diese Flachen entsprechen einem
technischen Potenzial von rund 185 GWh pro Jahr.

Privilegierte Flachen sind Gebiete, in denen ein Antrag auf Baugenehmigung ausreichend und
die Durchfihrung einer Bauleitplanung in der Regel nicht erforderlich sind. Privilegierte
Flachen sind daher fiir erneuerbare Energieanlagen attraktiv.

5 Dieser Wert reprasentiert den durchschnittlichen Ertrag mehrerer Solarthermie-Projekte aus unterschiedlichen
Regionen in Deutschland.
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Nach Baugesetzbuch gelten als privilegierte Flachen beispielsweise die 200 m-Randstreifen
an Bundesautobahnen sowie an zweigleisigen Schienenwegen des ubergeordneten Netzes.
Fur die Stadt Neuss konnten beispielsweise die Bereiche entlang der westlich des
Stadtgebiets gelegenen Bundesautobahnen A57 und A46 sowie der ndordlichen
Bundesautobahn A52 als privilegierte Flachen in Frage kommen.

FF-Potenzial ohne Flachen mit
Bebauungsplanen

Fokus auf privilegierte Flachen

B Ackerland I Ackerland
- Grinland B Griinland
M ¥ | Fiachen der Stadt . B Fischen der Stadt
L ¥ a] Privilegierte Flachen
-

Abbildung 32: Freiflachenpotenzial fur Solarthermie der Stadt Neuss (links) mit eingezeichneten
privilegierten Flachen (rechts) (Darstellung: evety)

7.4.2 Photovoltaik und Agrar-Photovoltaik

Fur die Nutzung von Photovoltaik stehen in Neuss unter Berlcksichtigung privilegierter
Flachen zwischen 9,8 und 6,6 kmz2 Freiflachen zur Verfligung, wobei letztere den Abzug bereits
geplanter Bebauungen berlcksichtigt. Dies entspricht einem technischen Potenzial in einem
Korridor von 514 bis 763 GWh pro Jahr. Allein auf den stadtischen Flachen kénnten etwa 70
GWh pro Jahr erzeugt werden. Zum Vergleich: Die bisher durch Freiflachen-Photovoltaik
erzeugte Energiemenge betragt lediglich rund 3,7 GWh pro Jahr.

Agri-PV  (Agrar-Photovoltaik) beschreibt ein Verfahren zur simultanen Nutzung
landwirtschaftlicher Flachen fur die Nahrungsmittelproduktion und PV-Stromerzeugung. Die
Technologie ermoglicht eine Doppelnutzung der landwirtschaftlichen Flache: Photovoltaik
kann auf Freiflachen aufgebaut werden, ohne wertvolle Ressourcen an fruchtbarem
Ackerboden nennenswert zu verbrauchen. Durch gezieltes Lichtmanagement werden die
Ertrage aus PV und Photosynthese optimiert. Fir die lokale Landwirtschaft kdnnte sich
dadurch eine neuartige 6konomisch tragféahige Bewirtschaftungsmoglichkeit entwickeln. Es
entscharft die Flachenkonkurrenz und bietet die zukinftige Chance, erneuerbaren Strom fur
den dezentralen Energieverbrauch von Landwirtschaftsbetrieben zu erzeugen. Fir die Stadt
Neuss konnte bei 31,2 km? Acker- und Grunflachen ein zusétzliches elektrisches Potenzial
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zwischen 1.43571 1.155 GWh pro Jahr gehoben werden. Auf der Flache der Stadt wirden 175
GWh pro Jahr zur Verfugung stehen.

7.5 Solarthermie und Photovoltaik T Dachflachen

Neben den Freiflachenpotenzialen fur Solarthermie und Photovoltaik wurden auch die
Dachflachenpotenziale fur die Stadt Neussb et r acht et . Hi erzu wurKkden Dat
Potenzialstudie Erneuerbare Energien NRW, Teil 2 - Sol arener gi ei ver wen
Berechnung belastbarer Datensatze werden hier Laserscandaten bzw. flachenhaft

vorliegende 3D-Stadtmodelle in insgesamt 24 Modellgebieten mit einer FlachengréRe von

10 km? verwendet. Diese Modellgebiete wurden so ausgewahlt, dass sie die in NRW Ublichen
Siedlungsstrukturen und regionalen Besonderheiten mdglichst gut widerspiegeln. Anhand des
Verhéltnisses zwischen der solarenergetisch nutzbaren Dachflaiche und den
Gebaudegrundrissflachen innerhalb der Modellgebiete erfolgte anschlieRend fir ganz NRW

die Hochrechnung potenzieller solarenergetischer Ertrage auf kommunaler Ebene. Der
reprasentative Anteil der Modellregionen firr die Hochrechnung liegt hierbei bei 3,3 % der
Gebaudegrundflache in NRW [6].

7.5.1 Solarthermie

Prinzipiell werden fiir die Warmeversorgung tber Solarthermie (Dachflachen oder Freiflachen)
entweder Rohren- oder  Flachkollektoren  mit  unterschiedlichen  spezifischen
Investitionsausgaben und Temperaturniveaus verwendet. Solarthermieanlagen auf
Dachflachen werden in Deutschland vor allem zur Warmwasserbereitung und zur
Unterstitzung der Raumheizung eingesetzt. Heizungsunterstiitzende Solaranlagen kénnen i
bei typischer Dimensionierung i etwa 10 bis 30 % des jahrlichen Heizwarmebedarfs eines
Haushalts decken. Ein wesentlicher Vorteil der Solarthermie liegt in ihrer vergleichsweise
hohen Effizienz. Das technische Potenzial der Dachflachen-Solarthermie fur die
Warmeerzeugung betragt 2.207 GWhg/a. Nach dem Energieatlas kénnen 28 GWh/a fir die
Warmwasseraufbereitung genutzt werden und fihren zu einem Deckungsgrad von 29,3 %.

7.5.2 Photovoltaik

In Neuss wurden bereits etwa 6 % der Dacher mit PV-Anlagen bebaut. Das technische

Potenzial fir die Stromerzeugung aus Photovoltaik liegt laut dem Energieatlas bei rund 800

GWh pro Jahr. Allein die Stadt setzt aktuell Gber 60 geforderte PV-Anlagen auf Dachern

kommunaler Liegenschaften mit einer erwarteten Gesamtleistung von ca. 2,5 MWp um. Diese

werden im Rahmen der Landesf°rderung Aprogresh
Braunkohlereviers ¢ber das Programm ARuidgsesvatt A m
Vorhaben hat die Stadt Neuss eine kumulierte Forderung aus beiden Férderprogrammen in

einstelliger Millionenhdhe erhalten, die bis Ende 2025 gemeinsam mit der stadtischen Tochter

Klimaschutz GmbH investiert wird.

7 . 6anierung

Das energetische Sanierungspotenzial der Stadt Neuss verdeutlicht signifikante
Einsparungsmadglichkeiten des Raumwarmebedarfs. Insgesamt kann der Warmeverbrauch
der Stadt Neuss durch Sanierungsmafihahmen an allen Wohngebauden um bis zu 45 %
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gesenkt werden. Soll die Vollsanierung bis 2045 umgesetzt werden, entsprache das einer
durchschnittlichen Sanierungsrate von 2,4 %. Soll die Vollsanierung schon bis 2035
abgeschlossen sein, entsprache dies gar einer durchschnittlichen Sanierungsrate von 4,2 %.
Der Vergleich mit historischen Daten aus den Jahren 2022 und 2023, wo die mittlere
Sanierungsrate in Deutschland bei etwa 0,85 % lagen, zeigt deutlich wie ambitioniert diese
Sanierungsraten waren. Demnach misste sich die Sanierungsrate fast verdreifachen bzw.
verfunffachen, um eine Vollsanierung bis 2045 bzw. 2035 zu erreichen [7]. Durch
Sanierungsmafinahmen der Gebaude mit Baujahr zwischen 1901 und 1945 kénnen ca. 15 %
des gesamten Warmeeinsparpotenzials realisiert werden.

Wie in Abbildung 33 dargestellt, liegt fur Wohngebaude im Neusser Stadtgebiet tiberwiegend
ein signifikantes Reduktionspotenzial zwischen 40-60 % vor.

Reduktionspotenzial

M <20%

B 20-40%
40 — 60 %
| 60 -80 %

B 80-100%

Abbildung 33: Sanierungspotenziale im Stadtgebiet Neuss auf Teilgebietsebene (Darstellung:
evety)

7.7 Fazit und Ubersicht der Potenzialanalyse

Abbildung 34 stellt neben dem aktuellen Warmeverbrauch das energetische
Sanierungspotenzial, erneuerbare Potenziale zur Warmeerzeugung sowie verfligbare
Abwéarmequellen zusammen und berucksichtigt neben technisch verfugbaren Potenzialen
auch bereits genutzte Potenziale in Neuss.
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Insgesamt wurde in Neuss ein Warmeverbrauch von 3350 GWh pro Jahr ermittelt, wobei der
Grolteil auf Industrie und GHD mit 2580 GWh pro Jahr und auf wohnéahnliche Geb&aude mit
770 GWh pro Jahr zurtickzufiihren ist.

Durch energetische SanierungsmalBnahmen kann der Warmebedarf fir wohné&hnliche
Gebaude maximal um 45 % reduziert werden. Praktisch wird dieser Sanierungsstand in Neuss
schwer umsetzbar sein. Im Vergleich hierzu sinkt der Warmeverbrauch gemaf dem wesentlich
realistischeren Zielszenario bis 2045 um 26 %.

Die Gegenuberstellung von Warmeverbrauch und Erzeugungspotenzialen lasst zunachst
vermuten, dass der gesamte Warmeverbrauch (Industrie, GHD, Wohngebdude) in Neuss
durch lokale Quellen gedeckt werden kann. Hier sei aber erneut auf den technisch-
theoretischen Charakter der Potenzialermittlung hingewiesen, sodass in der Praxis
hdchstwahrscheinlich  deutlich  geringere  Potenziale  ausgerollt  werden. Die
Warmebedarfsdeckung wohnéhnlicher Gebaude (770 GWh pro Jahr) durch lokale Quellen
erscheint  deutlich realistischer, zumal der Warmebedarf durch energetische
Sanierungsmafnahmen zuklnftig verringert wird.

Die Potenziale durch Biomasse (Waldrestholz) sowie durch existierende Kraft-Wéarme-
Kopplungs-Anlagen (KWK) sind mit 22 GWh bzw. 37 GWh pro Jahr verhatnismaRiig gering.
Die Abwarmenutzung von KWK-Anlagen kann allerdings fiir die Warmeversorgung kleinerer
Quartiere eine bedeutendere Rolle spielen.

GroRRwarmepumpen (GWP), welche beispielsweise die sensible Warme aus dem sauberen
Ablauf von Klaranlagen, aus dem Rhein oder aus bestehenden Trinkwasserleitungen nutzen
kénnen, haben mit ca. 370 GWh pro Jahr nicht zu vernachlassigende Potenziale die energie-
und kosteneffizient genutzt werden kénnen. Aus technisch-wirtschaftlicher Sicht sind GWP am
sauberen Ablauf von Klaranlagen vor allem aufgrund eines stabilen Temperaturniveaus sowie
des konstanten Massenstroms in der Regel am attraktivsten. Am Rhein kénnen wegen der
groBen Massenstréme sehr groRe GWP errichtet. Trinkwasser- GWP haben sehr hohe
planungs- und genehmigungsrechte Auflagen.

Ein weiteres vielversprechendes Potenzial zur regenerativen Wéarmeversorgung bieten die
oberflachennahe und mitteltiefe Geothermie mit einem geschatzten jahrlichen Energieertrag
von rund 950 GWh. Fir die Berechnung dieses Potenzials wurden georeferenzierte
Versiegelungsdaten bericksichtigt, da die Erschlieung durch Erdwarmesonden oder
Brunnenanlagen in Bereichen mit hoher Versiegelung beispielsweise durch Stral3en oder
Gebaude meist ungeeignet sind. Offene geothermische Systeme i also solcher, bei denen
Grund- oder Tiefenwasser zur Warmegewinnung genutzt wird i kommen ausschlief3lich die
oberflachennahe und die mitteltiefe Geothermie in Betracht. Die Nutzung tiefer geothermischer
Quellen ist hingegen in Neuss nur in sehr begrenztem Male moglich. Dies zeigen
geowissenschaftliche Vorstudien, die lediglich geringe nutzbare Potenziale im Bereich der
Tiefengeothermie erkennen lassen.

Mit einem technischen Potenzial von rund 715 GWh pro Jahr stellt industrielle Abwéarme eine
bedeutende und kosteneffiziente Quelle zur Warmeversorgung dar. Fir Warmenetze bietet
sie die Mdglichkeit, Energie zentral bereitzustellen, ohne zusatzlichen Primarenergieeinsatz
zu erfordern. Auch Abwéarme mit niedrigerem Temperaturniveau kann durch den Einsatz von
GroRwarmepumpen auf ein fir die Einspeisung in das Warmenetz geeignetes
Temperaturniveau angehoben und somit effizient genutzt werden. Ein besonderer Fokus liegt
auf den zahlreichen potenziellen Abwéarmequellen im Bereich des Neusser Hafens. Aufgrund
der Nahe zur Innenstadt erscheint eine Nutzung dieser industriellen Warmequellen technisch
und wirtschaftlich besonders vielversprechend. Im weiteren Vorgehen ist daher zu prufen,
inwiefern ansassige Unternehmen grundsatzlich bereit sind, Abwarme zur Verfligung zu
stellen.
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Das zur Warmeversorgung grof3te technische Potenzial mit bis zu 8.200 GWh pro Jahr weist
das Freiflachenpotenzial fiir Solarthermie auf. Davon sind 14 % in stadtischen Besitz; diese
sind jedoch nicht exklusiv fur diese Nutzungsart vorgesehen, sodass Konkurrenz zu anderen
Nutzungsanspriichen besteht. Zudem ist zu berlicksichtigen, dass das Potenzial nicht
grundlastfahig ist und es daher zwischengespeichert werden muss. Aul3erdem besteht eine
direkte Nutzungskonkurrenz zu PV-Anlagen.

Mit einem Potenzial von rund 2.200 GWh stellt die Nutzung von Solarthermie auf Dachflachen
im Neusser Stadtgebiet eine geeignete Erganzung zur klimafreundlichen Warmeversorgung
dar. Dies ist insbesondere vor dem Hintergrund des hohen Versiegelungsgrads und der
intensiven Flachennutzung im Stadtgebiet relevant: Wahrend viele Freiflachen in Neuss
bereits landwirtschaftlich genutzt werden oder aus Griinden des Natur- und Klimaschutzes
nicht fur grof3flachige Solaranlagen zur Verfigung stehen, bieten Dachflachen eine bereits
versiegelte und daher konfliktarme Alternative. Die gezielte Nutzung dieser Dachflachen fiigt
sich zudem in die Ziele des Klimaanpassungskonzepts der Stadt Neuss ein.

Wohngebaude

Warmeverbrauch [IN770 0 Y- M 3350
Sanierungspotenzial [[425 XYY 345
Biomasse |22

Klaranlage
KWK-Anlagen || !~ _ Oberflachengewasser
) ~ —Trinkwasser
GroRwarmepumpe ]:/D?TBSJ

-
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Geothermie ohne Versiegelung [ XM 951
Industrielle Abwarme |715 185
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Abbildung 34: Uberblick der Potenziale zur Warmeversorgung im Stadtgebiet Neuss (Darstellung:
evety)

Potenziale zur Erzeugung von grinem Strom sind zwar nicht Hauptgegenstand der
Potenzialanalyse im Rahmen der kommunalen Warmeplanung, kdnnen aber beispielsweise
fur den Betrieb von Warmepumpen oder Elektrodenkesseln genutzt werden, um Warme zu
erzeugen (Power-to-Heat). Die erneuerbaren Strompotenziale von Freiflachen- und
Dachflachen-Photovoltaik, Parkplatz-Photovoltaik sowie Windenergie sind in Abbildung 35
dargestellt.

Das ungenutzte Potenzial von Photovoltaik-Freiflachenanlagen auf Flachen, die nicht in Besitz
der Stand sind, betrdgt 565 GWh pro Jahr. Das Freiflachenpotenzial von Photovoltaikanlagen
auf Flachen im Besitz der Stadt betragt 70 GWh pro Jahr.

Es ist zu bertucksichtigen, dass Teile der Flachen landwirtschaftlich genutzt werden und daher
ggaf. nicht zur energetischen Nutzung zur Verfiigung stehen. Auf3erdem stehen die technischen
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Potenziale der Freiflachen-Solarthermie bzw. Freiflachen-Photovoltaik in Flachenkonkurrenz
zueinander. Die Windkraft hat ein weiteres Potenzial von 110 GWh pro Jahr, wovon bereits 25
GWh genutzt werden.

4
354
Photovoltaik Dachflachen | 775 814

Parkplatze I 16
5

2
Wind Eﬂo
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Potenzial Stromerzeugung [GWh]

-Verfi]gbares Potenzial [] Potential im Besitz der Stadt [_] Bestand

Abbildung 35: Potenzial zur Stromversorgung im Stadtgebiet Neuss (Darstellung: evety)

8 Entwicklung des Zielszenarios und Einteilung in
voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete

Im Rahmen der kommunalen W&rmeplanung ist das Ziel, das Planungsgebiet in
voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete geman § 18 WPG zu unterteilen, die geeigneten
Warmeversorgungsarten fir das Ziellahr gemall 8§ 19 WPG darzustellen sowie das
Zielszenario (gemaR § 17 WPG) fur eine klimaneutrale Warmeversorgung bis zum Jahr 2045
zu erstellen. Gleichzeitig werden politische Vorgaben wie das Verbot von neu installierten
Olheizungen ab 2026 berlicksichtigt.

8.1 Beschreibung der Methodik

Fur die Entwicklung des Zielszenarios werden die Erkenntnisse aus der Bestands- und
Potenzialanalyse mit den Ergebnissen aus den sogenannten Basisszenarien verknupft. In
diesen Basisszenarien wird der Austausch von Heizsystemen auf Gebaudeebene simuliert,
um den Ubergang von bestehenden Heizsystemen hin zu zukunftsfahigen Alternativen
abzuschatzen. Ziel ist es, die Eignung einzelner Teilgebiete fir unterschiedliche
Warmeversorgungsarten zu bewerten und daraus geeignete Warmeversorgungsgebiete
abzuleiten. Im n&chsten Schritt wird auf Basis dieser Zuordnung das Zielszenario entwickelt.
Dieses Zielszenario stellt einen konkreten Pfad dar, der den Ubergang vom aktuellen Zustand
der Warmeversorgung hin zu einer zukunftsfahigen, klimaneutralen Wa&armeinfrastruktur
beschreibt.
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8.1.1 Modellierung der Gebaudeentscheidungen

Die Modellierung von Heizungswechseln auf Geb&udeebene spielt im Rahmen der
Zielszenarioentwicklung eine zentrale Rolle, weil sie wirtschaftliche Entscheidungen fur den
Technologiewechsel abbildet und zudem in die Eignungsbewertung einfliel3t. Auf Basis
unterschiedlicher Gebaudedaten, wie dem aktuellen Warmeverbrauch, dem Heizungsalter
oder dem Sanierungszustand sowie soziookonomischer Faktoren wird bei einem
Heizungswechsel die wirtschaftlichste Technologie fir das jeweilige Gebaude unter
Berlcksichtigung der Warmevollkosten ermittelt. Zudem werden Entscheidungen fir oder
gegen mogliche energetische SanierungsmalRnahmen getroffen. Diese modellierten
Entscheidungen fliel3en in die definierten Szenarien ein und werden fir die Stitzjahre 2030,
2035, 2040 und 2045 berechnet.

Neben den vorgenannten gebaudespezifischen Faktoren flieRen in die Modellierung auch
Parameter ein, welche die Wirtschaftlichkeit und die CO»-Bilanz der verschiedenen
Heizungstechnologien bedingen. Die Parameter und Technologien sind im Folgenden
aufgefihrt.

Tabelle 1: Parameter und Heizungstechnologien der Modellierung (Darstellung: evety)

Parameter Heizungstechnologien

I Wirkungsgrad Luftwarmepumpe

1 COz-Emissionen Erdwarmepumpe

9 Brennstoffpreise Warmenetz

9 Betriebskosten (bspw. Wartung) Elektrische Heizungen

1 Investitionskosten fur Olheizung
Heizungsaustausche und Gasheizung

Sanierungsmaflnahmen Gas-Hybridheizung

=4 =8 4 _8_9_95_9_5a_-°_-°3_-2°

9 Nutzungsdauer Wasserstoff-Hybridheizung
9 Zinsen, Abschreibedauer Biomasse (Pelletheizung)
9 Restriktionen zur Nutzung Wasserstoff

(Phaseouts) Sonstiges (bspw. Kohle)
9 Subventionen / Férderungen
I Sanierungsraten

Fur jeden Parameter sind Werte fir die Betrachtungsjahre 2030, 2035, 2040 und 2045
hinterlegt. Diese Zeitabstande sind mit den Richtlinien des Warmeplanungsgesetzes (WPG)
konform und stimmen mit dem Zielhorizont der Stadt Ubereinstimmen. Um trotz des langen
Zeithorizonts eine fundierte und mdglichst neutrale Basis fiir die Modellierung zu schaffen,
wurde auf oOffentlich zugangliche Quellen zuriickgegriffen. Fir die Investitions- und
Betriebskosten der Heizungstechnologien wurden beispielsweise der Technikkatalog zur
kommunalen Warmeplanung des Bundesministeriums fir Wirtschaft und Klimaschutz
(BMWK) herangezogen, wohingegen die Brennstoffpreise tiber Angaben des BMWK oder der
Ariadne Analyse des Fraunhofer Instituts abgeschatzt wurden. Bei der Modellierung von
fossilen Brennstoffheizungen wird die steigende Quote an erneuerbaren Energien durch die
Vorgaben des Gebaudeenergiegesetz bertcksichtigt sowie steigende CO»-Preise und
Netzentgelte.

8.2 Vergleich der Basisszenarien

Abbildung 36 zeigt, wie mit Hilfe von vier Basisszenarien unterschiedliche Zukunftspfade auf

Gebaudeebene modelliert werden. Fir diese Zukunftspfade sind jeweils unterschiedliche

Heizungstechnologien zugelassen, bzw. wurden abweichende Annahmen fir die Zukunft
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getroffen. Das Ziel der Betrachtung des zeitlichen Verlaufs von vorrangig wirtschaftlich
motivierten Entscheidungen fiur Heizungswechsel und Sanierungsmafinahmen ist,
Ruckschlisse zur geografischen Verteilung wirtschaftlicher Entscheidungen fur verschiedene
Warmeversorgungsarten zu gewinnen. Die Rahmenbedingungen der vier Basisszenarien sind
in Abbildung 36 genauer erlautert.

o
& 2, Warmenetze 3. Technologiemix el D
g usual
N
0 | - Zur Neuinstallation - Zur Neuinstallation -»Nur Neuinstallation stehen - Es erfolgt kein
stehen alle stehen Wirmepumpe, Warmenetz, Wechsel der
strombetriebenen ausschlieBlich alle Gasheizung mit griinen Gasen, Elektr. Heizungstechnolo
Technologien, strombetriebenen Heizung und die Hybridheizung zur gie.
inklusive Technologien oder Verfligung. = Am Ende der
Wérn'.nepumpe, das Wérmenetz zur ->1m gesamten Stadtgebiet kann zu Lebensdauer wird
2 elektrische Verfligung. Warmenetz gewechselt werden die gleiche
g ) ) ;
S Elr:l%heizung und ~Im gesamten - Technologiewechsel erfolgt gegen Ende Technologie
y C, :ﬂarmepumpe‘ S.tadtgeblfet kann zu der Lebensdauer zur wirtschaftlichsten installiert.
Zur veriugung. einem Warmenetz Technologie.  Kein Hochlauf von
gewechselt werden. - Stufenweiser Hochlauf griiner Gase alternativen .
(H,) bis 100% in 2045 Energietragern wie
z.B. griinen Gasen.
Eine Sanierungsentscheidung wird in einer Gesamtkostenoptimierung im Zuge der Wirtschaftlichkeitsberechnung fir jede
Wohneinheit beriicksichtigt
_5 -»Erlaubt fir - Erlaubt fiir - Erlaubt fiir Neuinstallation: - Erlaubt fir
g‘ Neuinstallation: Neuinstallation: Warmepumpe, Warmenetz, Gasheizung, Neuinstallation:
° Warmepumpe, elektr. Wa&rmepumpe, elektr. Elektr. Heizung, Hybridheizung Kein Wechsel der
_E Direktheizung, Direktheizung, Technologie der
2 Hybridwarmepumpe Hybridwarmepumpe, Heizung
= Warmenetz

Alle Heizungstechnologien im Stadtgebiet, die in der Bestandsanalyse ermittelt wurden

Sonstiges = z.B. Holzpellets oder Kohletfen, Hybridheizung = Gasheizung + Warmepumpe, griine Gase = Stufenweise Beimischung Wasserstoffins Gasverteilnetz

Abbildung 36: Darstellung der Basisszenarien (Darstellung: evety)

Die Entwicklung zukiinftiger Energietragerpreise basieren auf Studien und eigenen
Annahmen, die nach heutigem Kenntnisstand getroffen werden und bieten keine Gewahr fir

die zukulnftige Preisentwicklung.

In Abbildung 37 ist pointiert dargestellt, wie bei der Zonierung vorgegangen wurde. Anhand

der Daten aus der Bestands- und Potenzialanalyse sowie der Berechnung der Basis-

Szenarien werden fir jedes Teilgebiet Indikatoren fiir die Eignung der drei verschiedenen
Wéarmeversorgungsarten Adezentrale Ver sorgunght, A\
AWasserstoffversorgungi abgeleitet und jeweils a
wahrscheinlich ungeeignet, 4 = sehr wahrscheinlich geeignet). Diese Indikatoren umfassen
beispielsweise die technische Machbarkeit, Wirtschaftlichkeit sowie die Verfiigbarkeit lokaler

Ressourcen. Anschliel3end werden die Indikatoren entsprechend der festgelegten Gewichtung

miteinander verrechnet, sodass sich flr jedes Teilgebiet ein Eignungswert fir die drei
Warmeversorgungsarten ergibt. Die Summe  der  Gewichtungsfaktoren je
Warmeversorgungsart ist 100%. Fir jede Warmeversorgungsart wurden in Abstimmung mit

der Stadt Neuss und den Stadtwerken Neuss mehrere Indikatoren definiert und gewichtet.
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Indikatoren Gewichtung

Lokaler Warmebedarf | WN | Dez.Ver H
1 [ 1
O = Waéarmedichte aktuell 1= 15% |
= Warmedichte 2045 im Szenario ,WM* IS 59 | |
O O . . I [ I
O = Warmeliniendichte aktuell 1 > 15% |
- Warmeliniendichte 2045 im Szenario ,WM" 5 59% | 1
1 [ 1
’ Modellierte Haushaltsentscheidungen | 1 1
Anschlussrate 2045 im Szenario ,\WWarmenetze* > 20% 1 !
A . : I 'y 109% ! s 15%
I nschlussrate 2045 im Szenario ,Technologiemix | I |
T Wirtschaftliche Kennzahlen : : :
- Kostenggi. Referenzszenario | | 146%!
/\‘_.--""\ gg . . . u | 1 - ! ° 1
= Share of Wallet 2045 im Szenario ,Warmenetze | > 25% |
-~ Share of Wallet 2045 im Szenario ,Technologiemix® | I = 146%!I
1 [ 1
Energiequellen und Infrastruktur | 1 |
- Entfernung zu erneuerbaren Energiepotenzialen : 5 15% : :
= Denkmalschutz Il 5% 1> 71%,
@ > Bestandswarmenetz 'y 5o | I
= . 1 [ |
l - Effizienzklassen | > 25% ; > 296%,
> EE-Abdeckung I > 141% |
- Belastung Niederspannungsnetz : : = 20% :
—~ Bestandsgasnetz 1 1 | > MUSS
=~ Entfernung zu H2-Kopplungspunkten : : : > 10%
= Ankerkunden = 75%

Abbildung 37: Die Indikatoren und deren Gewichtung in den Basisszenarien (Darstellung: evety)

Um ein Teilgebiet nach seiner Eignung fur ein Warmenetz bewerten zu kénnen, werden
Indikatoren wie z.B. die Warmedichte- und Warmeliniendichte aus der Bestandsanalyse, die
Entfernung zu erneuerbaren Energiepotenzialen aus der Potenzialanalyse und auch die
Anschlussraten fir einen Warmenetzanschluss aus den Basisszenarien betrachtet.
Potenzielle Ankerkunden, denkmalgeschitzte Gebaude oder bestehende Warmenetze
erhdéhen zudem die Wahrscheinlichkeit flr eine Warmenetzeignung.

Da sich die Warmepumpe mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit zur dominierenden dezentralen
Warmeversorgungstechnologie der Zukunft entwickelt, ist diese mit einem Gesamtgewicht von
85% sehr stark in die Bewertung der dezentralen Versorgung eingeflossen. Konkret wurden
die folgenden Indikatoren explizit fir die Warmepumpe berticksichtigt: Anschlussrate 2045 im
Szenario Technologiemix, Effizienzklassen, EE-Abdeckung, Belastung Niederspannungsnetz.

Um zu bewerten, ob ein Gebiet fiir eine dezentrale Versorgung geeignet ist, ist es notwendig
zu prifen, ob der lokale Bedarf auch lokal gedeckt werden kann und somit ein Umstieg auf
dezentrale Versorgungstechnologien wahrscheinlich ist. Die Auswertung von Geb&audedaten,
wie z. B. Denkmalschutz, Baujahresklasse oder Energieeffizienzklasse, geben zusatzlich
Aufschluss dartiber, ob die Versorgung Uber eine Warmepumpe mdaglich ware.

Da der Einsatz von Griinen Gasen und insbesondere Wasserstoff in der direkten Beheizung
bei Wohngebduden generell als unwahrscheinlich eingestuft wird, konzentriert sich die
Auswertung fir die Eignung von Wasserstoffgebieten insbesondere auf konkrete
Wasserstoffbedarfe aus der Industrie (Ankerkunden) sowie die potenzielle Versorgung tber
das bestehende Gasnetz. Ein Neubau von Gasleitungen zur Versorgung von Wohngebauden
wird aus Griinden der Verfugbarkeit und der Wirtschaftlichkeit ausgeschlossen.
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8.3 Einteilung in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete

Auf Basis der Indikatoren-Analyse und der Ergebnisse aus den Workshops und
Arbeitskreisrunden ergeben sich je Teilgebiet und Warmeversorgungsart Eignungsstufen in
Wabhrscheinlichkeiten nach § 19 Abs. 2 WPG in:

sehr wahrscheinlich ungeeignet,
wahrscheinlich ungeeignet,

wabhrscheinlich geeignet oder

= =2 =4 =4

sehr wahrscheinlich geeignet.

Eignungsstufen Warmenetze, Wasserstoffnetze und dezentrale Versorgungsanlagen

Wairmenetzgebiet

Dezentrale Versorgung

Wasserstoffnetzgebiet

S

; 7 oh ; &
»ﬁ@‘%r‘ SRy “aB e DR N "\37/3/“ e B Ry
I sehr wahrscheinlich geeignet sehr wahrscheinlich geeignet f.]‘ I sehr wahrscheinlich geeigne ‘:91‘)'
[ wahrscheinlich geeignet L3 wahrscheinlich geeignet X I wahrscheinlich geeignet .‘
wahrscheinlich ungeeignet wahrscheinlich ungeeignet wahrscheinlich ungeeignet
sehr wahrscheinlich ungeeignet sehr wahrscheinlich Tgeeignet sehr wahrscheinlich ungeeignet
L I
Indikatorgewichtung Direkter Austausch mit der Stadt & Stadtwerken
Neuss
Die wahrscheinlichste evety o @ o SWN
Warmeversorgungsart '—‘
in Abhangigkeit der a2
Gewichtung Fokus auf das Interesse der Burger
und die verfugbaren Kapazitaten

Abbildung 38: Zonieren der voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete (Darstellung: Leitfaden
Warmeplanung BMWK)

AnschlieBend wird fir jedes Teilgebiet die Wéarmeversorgungsart mit der héochsten
Wahrscheinlichkeit ermittelt. In den Teilgebieten, in denen ein Warmenetzgebiet und die
dezentrale Versorgung wahrscheinlich geeignet ist, wurde die Warmeversorgungsart mit der
hdheren Bewertung in der ersten Nachkommastelle gewahlt. Dies beschreibt gleichzeitig das
Hauptergebnis aus der kommunalen Warmeplanung fir die Stadt Neuss. Zugrundliegende
Planung aus dem WPG ist, eine gesamtstadtische Einteilung in die nachfolgenden
Klassifikationen zu erarbeiten. Fir eine klarere Kommunikation werden in Abbildung 39
wahrscheinliche und sehr wahrscheinliche Warmeversorgungsgebiete zusammengefasst.

Das gesamte Neusser Stadtgebiet wird in nachfolgende Klassifikationsgebiete eingeteilt:

1 Warmenetzgebiete: In diesen Gebieten kénnten die Neusser Birger*sinnen einen
Warmenetzanschluss bekommen. Warmenetze sind hier den vorangegangenen
Berechnungen zufolge die kostengtinstigste und effizienteste Lésung. Hier muss aber
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nach der kommunalen Warmeplanung detaillierter geprift werden, ob Warmenetze
technisch und wirtschatftlich sinnvoll realisiert werden kénnen.

1 Dezentrale Versorgungsgebiete: In diesen Gebieten missen sich die Neusser
Burger*innen eigenstandig um eine Ldsung kimmern. Es ist sinnvoll, dass jedes
Gebaude durch eine eigene, dezentrale Heizungstechnologie mit Warme versorgt wird.
Hier sind in vielen Fallen Warmepumpen eine geeignete und effiziente Losung. In
diesen Zonen sind auch Kombinationen aus Warmepumpen und Gasheizungen
denkbar oder mit Holz gespeiste Heizanlagen sinnvoll einsetzbar (Hybridheizsysteme).

1 Wasserstoffnetzgebiete: Hier konnte zukinftig Wasserstoff eine Rolle in der
Energieversorgung spielen. Der Einsatz von Wasserstoff ist nach aktuellem Stand
allerdings ausschlieRlich fur die energieintensive Industrie vorgesehen und wird nicht
fur die Warmeerzeugung in privaten Haushalten vorgesehen.

In Abbildung 39 sind die voraussichtlichen Wéarmeversorgungsgebiete und die Zonierung des
Stadtgebietes Neuss dargestellt.
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Warmenetz

Abbildung 39: Darstellung der Warmeversorgungsgebiete im Stadtgebiet (Darstellung: evety geman
WPG)

Wichtiger Hinweis: Die in Abbildung 39 dargestellte Zonierungskarte bietet nur eine
Orientierung, welche Heizungstechnologien in den jeweiligen Gebieten auf Basis der
Modellrechnungen am wahrscheinlichsten sind. Das bedeutet nicht, dass sich die Eigentimer

der Wohngeb&ude auch daran halten missen oder zu einem Heizungsaustausch gezwungen

werden kdnnen. Gleichermal3en ist nicht garantiert, dass jedes Haus in einem gelben Gebiet

AWa r menet zAi auch in Zukunft mi t einem W&r mene
Zonierungskarte dient in erster Linie der Stadtverwaltung, den Stadtwerken Neuss und am

Ende auch den Burger*innen der Stadt Neuss als Orientierung wie das Stadtgebiet zuklinftig

mit nachhaltiger Warme versorgt werden kann. Hauseigentimer treffen am Ende die Wabhl

Ihrer Heizungstechnologie selbst.
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Die Stadt Neuss, die Kreisverwaltung des Rhein-Kreis Neuss oder Energieberater bieten
hierfir Unterstitzungsangebote, beispielsweise durch geschultes Personal, das jeden
Hausbesitzer beraten kann und dabei hilft, die beste Losung fur ihr Geb&ude zu finden.

8.4 Die Entwicklung des Zielszenarios

Das Zielszenario beschreibt den Transformationspfad der Warmeversorgung hin zu einem
klimaneutralen Zielbild, welches durch die Zonierung der Teilgebiete vorgegeben ist. Es
definiert, wie die Warmeversorgung im Zieljahr 2045 idealerweise aussehen soll und dient als
Leitbild fur die zukinftige Planung. Dabei wird sichergestellt, dass alle Gebaude effizient und
klimaneutral mit Warme versorgt werden, basierend auf lokalen Gegebenheiten und der
Eignung der Gebiete fiir verschiedene Warmeversorgungsarten.

Das Zielszenario bertcksichtigt durch die zuvor vollzogene und auf Indikatoren basierende
Zonierung auch technische Gegebenheiten und gibt detaillierten Aufschluss Uber eine
mdgliche, zukunftige Entwicklung der eingesetzten Warmeversorgungstechnologien, den
Sanierungsgrad der Gebaude, den resultierenden Warmeverbrauch sowie die damit
verbundenen COFEmissionen und Kosten. Zudem wird der Endenergiebedarf fir das Zieljahr
analysiert, um die bendtigten Energiemengen prazise abschatzen und die Infrastruktur
entsprechend planen zu kénnen. Die notwendigen Schritte werden in Abbildung 40 dargestellt.

Weitere Rahmenbedingungen / Zielszenarien
Anpassungen fir Zielszenario 2035 |

Zielszenario 2045
Parameterset
Indikatoren
Basisszenarien T, s Zonierung l I I . I
(Zwischenschritt)

2024 2030 2035 2040 2045
Modellierte Geb&udeentscheidungen Warmenetze #

Bestandsanalyse Wirtschaftliche Kennzahlen Dezentrale Versorgung
Energiequellen und Infrastruktur Doppeleignung
——————>|
Potenzialanalyse

Abbildung 40: Die Entwicklung des Zielszenarios im Uberblick (Darstellung: evety)

Zielszenario 2035

Auswertung

Abstimmung
Fokusgebiete

Nahwarmenetze

Dezentrale Versorgung

Sanierung

Die Analysen konzentrieren sich auf die Bestandsgeb&aude in Neuss, wobei rund 30.800
Gebaude i ohne Industrie und den gewerblichen, Handels- und Dienstleistungssektor i
erfasst wurden. Neubauten, sowohl in bereits ausgewiesenen Neubaugebieten als auch in
Form prognostizierter Wachstumsquoten, wurden in der Auswertung nicht beriicksichtigt.

Wesentlich fur die Erreichung des CO»-neutralen Wéarmesektors ist der Austausch fossiler
Heizungen. Abbildung 41 verdeutlicht, welche Heizungswechsel im gesamten Neusser
Stadtgebiet den Vorgaben aus dem Geb&udeenergiegesetz folgend durchgefihrt werden
durfen. Um das Ubergeordnete Ziel der Stadt Neuss, die klimaneutrale Warmeversorgung bis
2035 zu erreichen, wird grundsatzlich angenommen, dass ab dem Jahr 2024 keine neuen
fossil-betriebenen Heizungen mehr verbaut werden dirfen, da die im GEG geforderte Quote
von 65 % Anteil an erneuerbaren Energien im Heizsystem mit Gas und Ol nicht erreicht werden
konnen. Aktuell ist jedoch sowohl die Umsetzung der erforderlichen Uberwachung der
Einhaltung der 65 % Quote als auch die mogliche Erfullung tber den THG-Emissions-
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Zertifikathandel noch nicht abschlieRend geklart, weshalb empfohlen wird, diese Annahme bei
der Fortschreibung der kommunalen Warmeplanung zu tberprifen.

Zielszenario 2035

Erd-/ Warmepumpe

@ Warmenetz

@ Elektr. Heizungen

Olheizung

ONOR % %

Gasheizung

(Gas-/H2) Hybridheizung

K,;:““I.;J

Wasserstoff

Weitere Griine Gase O
= (Biomethan)

Biomasse (Pelletheizung)

Sonstiges O
8 Neuinstallation moglich D In Ausnahmefallen
Oln Bestand

Abbildung 41: Heizungswechseloptionen fur die Zielszenarien zur Erreichung einer CO2-neutralen
Warmeversorgung (Darstellung: evety)

Darluber hinaus bestehen verschiedene Flexibilitdtsoptionen: Ein Wechsel von bestehenden
Warmenetzanschliissen zu einer alternativen Heizungstechnologie ist méglich, ebenso wie
der Anschluss von Geb&uden mit Warmepumpen an ein Warmenetz. Zum heutigen Zeitpunkt
gibt es in der Praxis fUr diesen Vorgang bisher allerdings keine oder kaum nennenswerte
Beispiele.

Das Zielszenario wird gebaudescharf (bottom-up) auf Basis technischer, 6konomischer und
sozialer Annahmen modelliert. Je Warmeversorgungsgebiet wird anhand der Zonierungskarte
entschieden, welche Heizungstechnologien neu installiert werden kbénnen. Tabelle 2
konkretisiert diese Logik. In einer als Warmenetzgebiet ausgewiesenen Zone bleibt der Einbau
dezentraler Heizldsungen auf Basis erneuerbarer Energien weiterhin méglich. Ein Anschluss-
und Benutzungszwang ist i unabh&ngig von der Zone i nicht vorgesehen, die freie Wahl fur
dezentrale Versorgung bleibt bestehen, sofern diese die Regelungen des GEG erfillen (65 %
Anteil an erneuerbaren Energien).
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Tabelle 2: Freischaltung der Heizungstechnologien fur das Zielszenario

Luftwarme- Erdwarme- Elektr. Biomasse- Hybrid- Wirmenetz Wasserstoff
pumpe pumpe * Direkt- heizung Wirme-
heizung pumpe
Wirmenetz / / / /
*% *%
Dez Wirme-
versorgung
- -
Hinweise:

* Die Erdwarmepumpe darf ausschlieBlich installiert werden, wenn der Warmebedarf in einem

Teilgebiet aus dem Jahr 2024 zu mindestens 40 % durch Erdwarmepumpen gedeckt werden kann

(Potenzialanalyse).

** Biomasseheizungen und Hybrid-Warmepumpen diirfen lediglich in bestimmten dezentralen

Warmeversorgungsgebieten eingesetzt werden.

*** Die Wasserstoffnetzgebiete sind Industriegebiete, in denen hauptséchlich Prozesswarme
bendtigt wird. Hier wurde angenommen, dass Wasserstoff Erdgas 1 zu 1 substituiert.

8.5 Das Zielszenario bis zum Jahr 2045

Abbildung 42 stellt die im Zielszenario modellierte Entwicklung der Heizungstechnologien dar
und beschreibt eine umfassende Transformation der Warmeversorgung. Wahrend im Jahr
2024 fossile Energietrager, wie Ol- und Gasheizungen, noch dominieren (Gasheizungen 80%,
Olheizungen 8%), werden diese bis 2045 vollstandig durch klimafreundliche Heizungen
ersetzt.

Hierbei wird angenommen, dass fossile Heizungen nach etwa 20 Jahren ihre technische
Nutzungsdauer erreicht haben und daher ausgetauscht werden. Die Heizungsaustauschrate
wird stlickweise von 4,0 auf 5,5 % angehoben, um zu garantieren, dass im Zieljahr keine
fossilen Heizungen mehr vorhanden sind. Aktuell vorliegende Daten von Schornsteinfegern
und Statistiken belegen, dass diese Quoten erreicht werden kénnen und teilweise schon
erreicht werden.
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Abbildung 42: Verteilung der Heizungstechnologien in Prozent fur Wohngebaude (Darstellung: evety
gemal WPG)

Der Anteil klimafreundlicher Technologien nimmt auf Grundlage der gesetzlichen
Bestimmungen nach GEG stetig zu. Luftwarmepumpen®, die 2024 noch 3 % ausmachen,
werden bis 2045 auf 61 % ansteigen. Biomasse wird moderat auf bis zu 2 % steigen. Ab 2030
werden immer mehr Erdwarmepumpen installiert und erreichen bis 2045 einen Anteil von
11 %. Der Anteil an Fernwarme steigt bis 2045 von ca. 3 Prozent auf 24% an. Die im
Zielszenario 2045 vorhandenen Endenergietrager konnen perspektivisch klimaneutral
bereitgestellt werden.

Um die dem Zielszenario entsprechende Transformation der Warmeversorgung zu vollziehen,
muss der Warmeverbrauch wie in Abbildung 43 dargestellt bis 2045 um rund 26 % verringert
werden. Wahrend im Jahr 2024 noch ein Warmebedarf fir Wohngebaude von rund 779 GWh
besteht, soll dieser bis zum Zieljahr 2045 auf 580 GWh sinken.

Abbildung 43: Entwicklung des Warmebedarfs fir Wohngebaude (Darstellung: evety gemal WPG)

6 Im Rahmen dieses Berichts werden die Begriffe Luftwarmepumpe und Warmepumpe synonym verwendet.
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